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LUIGI FERDINANDO MARSIGLI
MAGYAR VONATKOZASU
FOLDTUDOMANYI TEVEKENYSEGENEK
ATTEKINTESE A DANUBIUS
PANNONICO-MYSICUS...ES MARSIGLI

PUBLIKALATLAN KEZIRATAI TUKREBEN

PAPP GABOR

KIVONAT: A tanulmany elsé része Marsigli élettjanak és életmtvének kett6s (katonai és
tudoési) kotddését jellemzi, majd idérendben attekinti foldtudomanyi munkdssagat, illetve
természettudomanyi (egyben féldtudomanyi) ismereteinek forrasait nyomozza. Ezutan fel-
vazolja Marsigli magyar vonatkozast foldtudomanyi munkassaganak kutatastorténetét, majd
magyarorszagi tartozkodasanak lefolyasat, illetve azt, hogy ennek soran mikor tette foldtudo-
manyi megfigyeléseit. Marsigli tudomanyos munkamodszerére kitérve bemutatja a helyi szak-
értéktol kapott, illetve a helyszinen gytjtott informaciok, a helyszini megfigyelések és kisérle-
tek, a gytjtott / kapott példanyokon végzett megfigyelések, illetve a laboratdriumi kisérletek
és a rajzi / térképi rogzités szerepét a mii megalkotdsaban. A Danubius harmadik (,,f6ldtudo-
manyi”) kotetének felépitésének ismertetése kapcsan a cikk rogziti a 26 évvel azel6tt megje-
lent Prodromushoz képest bekovetkezett valtozasokat. A tanulmany a miben foglalt f6ldtu-
domanyi ismereteket a kozlés mddja szerint tekinti at: 1. (topografikus dsvanytani) adalékok
rendszertani keretben, 2. 6sszefoglaldsok a folyami hordalékokrol, a banyak elhelyezkedésérdl
és terményeirdl, valamint a hegységek és a telérek szerkezetérdl szolo, 3. altalanos elmélet
a fémek (ércek) keletkezésére vonatkozdan az arisztotelészi és descartes-i tedridkkal és azok
kortars magyarorszagi interpretacioival osszevetésben.

KULCSSZAVAK: asvanygyujtemény; asvanytan; ércteleptan; foldtudomany; Marsigli, Luigi
Ferdinando; térképészet
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Bevezetés

Luigi Ferdinando Marsigli' (1658-1730) életutja és munkdssdga immaron
csaknem harom évszazada szamtalan egyetemi disszertacio, folydiratcikk és
tanulmany, valamint cikkgytijtemény és monografikus jellegli konyv targya.
Ez részben az életpalya kalandos fordulatainak, de még inkabb a grof szer-
teagazd tudomanyos munkassaganak koszonhetd, hiszen ahogy egy tjabb
magyar tanulmany fogalmaz, Marsigli ,koranak igazi homo universalisa volt”.
Sokiranyu tudomanyos érdekléddésének gyiimdlcseit pedig nemcsak nyomta-
tasban megjelent munkai tartalmazzdak, melyek értékelése dnmagaban is sza-
mos tanulmanyt ihletett, hanem a hosszt évtizedek soran keletkezett, illetve
Osszegyjtott, a Bolognai Egyetem konyvtaraban folydméterszamra sorakozé
kéziratok. A ,grafoman olasz gréf szenvedélyes hirszerzd, informacidgytijto,
rendszerezd és tovabbito tevékenysége”? nyomdn felhalmozodott hatalmas
mennyiségl irat- és térképanyag még rengeteg felderitetlen érdekességet rej-

teget a kutatok szadmara. Ezek koziil néhanyat ismertetiink is e tanulmanyban.

A katona és tudos

Marsigli élete derekaig, igy magyarorszagi tartézkodasanak (1683-1701) teljes
ideje alatt, amikor a Danubius Pannonico-Mysicus etc. (a tovabbiakban: Danu-
bius) anyagat is nagyrészt osszegytijtotte, egyszerre volt katona és tudos (1.
kép), vagy amint életrajzainak cimeiben all: , a fegyver és a tudomany embere”,

illetve , katona és természetbuvar”?. Ahogy ez id¢6 alatt kozkatonabdl ezredpa-

1 A magyar szokasoknak megfeelden a nevet Marsiglinek irom, noha az ijabb olasz irodalom a Marsili
alakot hasznalja. Marsigli eredeti publikacioinak cimlapjain mindkét valtozat el6fordul, mig alairasaiban
a Marsilli alakot hasznalta.

2 Etevékenységét egyesek ugy értékelik, miszerint valdjaban kém (hirszerz6) lett volna, emeli ki F. Molnar
(2007, X1.; 2016, 72.), aki maga is ,,[talian information agent”-nek titulalja Marsiglit egyik munkajanak
cimében (F. Molnar 2014). Kétségkiviil Marsigli szamos, a tudomany szempontjabol is figyelemre mélto
adata (adatgytijtése) a rovid tava katonai vagy a hosszabb tavu stratégiai érdekek szempontjabol is érté-
kelhetd volt (1. Nagy 2004 is). Az idézetek forrasa: F. Molnar (2016, 71.).

3 Un uomo darme e di scienza (Longhena 1930), illetve Soldier and Virtuoso (Stoye 1994). Az angol vir-
tuoso sz6 régies jelentése természettudomanyos kisérletezd, természetbolesels (Orszagh—Magay 1998,
1692.), ezt a szintén régies természetbuvar kifejezéssel magyarithatjuk a legjobban. (A konyv magyar
forditasanak ,katona és életmiivész” cime talan talalo lehet, de nem tiikr6zi az eredeti cim értelmét. Az
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rancsnokka, majd tabornokka emelkedett, tgy lett tudomanyos aktivitasa is
egyre szélesebb korli. Ez id6szakban, illetve még korabban, katonai palyara 1é-
pése el6tt, csak aranylag rovidebb 1élegzeti munkakat kozolt a Boszporusznal
tett megfigyeléseirdl, a kavérol, illetve a Bologna kornyékén taldlhato foszfo-
reszkald asvanyrdl (,bolognai pat”, azaz barit). Ezek egyarant tiikrozték széles
érdeklédését, illetve azt a képességét, hogy mas iranyu elfoglaltsaga kdzben is
keresett és talalt id6t tudomanyos megfigyelésekre. A kettds kotddést jol pél-
dazza az 1700-as év, amikor is januar 24-én tabornokka (Generalfeldwachtmeister)
nevezték ki,* mikdzben a karldcai béke utani hatarkit(izési expedicion vett részt
a Habsburg Birodalom teljhatalmti megbizottjaként, és még ez évben megjelent
a Danubialis operis prodromus is (a tovabbakban: Prodromus). A Prodromus, me-
lyet szerzGje a mi szerkezeti vazlataként és egyfajta tudomanyos reklamjaként
kozolt, mar sejtette, hogy a Duna térségében, elsésorban Magyarorszagon vald
tartdzkodasa soran a grof mar egy terjedelmes monografiat megtolté nyers-
anyagot halmozott f6l. Ekkor mar folytak a leendd, gazdagon illusztralt konyv
kiadasanak el6késziiletei, és néhany év mulva belathat6 kozelségbe keriilt a
megjelenése, amikor is kozbeszolt a torténelem. A karldcai béke utani, a Habs-
burg Birodalom részérdl Marsigli altal vezetett hatarmegallapité munkalatok
lezarultat kévetden a tdbornokot a spanyol 6rokosddési habort rajnai hadszin-
terére vezényelték, és 1702 végén Breisach varanak masodparancsnokava ne-
vezték ki. Az ember- és hadianyag szempontjabdl is elégtelentil ellatott er6dot
a védok 1703 kora 8szén atadtdk a francia ostromloknak. Ezutdn a tiszteket,
beleértve Marsiglit is, Savoyai Jend 1704 elején hadbirosag elé allitotta. Marsigli
elitélése, lefokozasa és a szolgalatbdl valo elbocsajtasa, egyuttal kegyvesztetté
valasa az udvarban nemcsak a grof magasba iveld karrierjének vetett véget a
Habsburg Birodalom hadseregében, hanem a Danubiusnak a megjelenését is,
amelyet Lipot csaszar korabban 2000 forinttal tamogatott, tobb mint két évti-
zeddel elodazta.®

Elettitjdnak e méltatlan fordulata soha be nem gyogyult sebet ejtett a gréfon,

viszont tudomanyos tevékenysége szempontjabdl aldasosnak bizonyult,

olasz forditas egyébként a ,,soldato, erudito, scienziato” szavakat hasznalja az alcimben.)

4 https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_kaiserlichen_Generale_der_Fr%C3%BChen
Neuzeit/M; a letoltés idGpontja: 2022. majus 15.

5 A Danubius kiadasaval kapcsolatos 1697-1703 kozti torténéseket Deak (2004, 20-27.) ismerteti részle-
tesen.
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hiszen addig — amint a késébbiekben bemutatjuk — magyarorszagi kutatasait
leginkabb csak az egyes hadjaratok vagy diplomaciai megbizatasok kozti, 6t
kiszamithatatlan id6ben és/vagy helyen éré sziinetek és attelelések soran tudta
folytatni.® Ezutan is (1708/9-ben és 1715-ben) kapott ugyan révid idStartamu
katonai megbizatasokat a papai allam részérdl, ahova ekkoriban Bologna tar-
tozott, mindazonaltal tevékenységének f6 iranya a tudomanyos munkalkodas
lett, beleértve a tudomanyszervezést is.

Mar 1705-0s svajci tartozkodasa soran a sajat védelmére irt ropiratokon és
egyéb torténelmi munkakon dolgozva sem hanyagolta el a természetrajzi tanul-
manyokat. Ebben akkori titkara, Johannes Scheuchzer (1684-1738), a nagy svéj-
ci természetbuvar Johann Jakob Scheuchzer (1672-1733) orvostanhallgato des-
cse is segitette. Franciaorszagba koltozveén, ahol huzamosabb ideig (1706-1708)
a provence-i tengerparton €lt, mai kifejezéssel élve oceanografiai kutatasokkal
foglalkozott. Hazatérvén Bolognaba 1710-1714 kozott az Istituto delle Scienze,
a mai Accademia delle Scienze dell’Istituto di Bologna elédje megalapitasaval
és mikodésének beinditasaval kapcsolatos tevékenység kototte le. Ezen id6-
szakban a tenger természetrajzardl szoldé nagy miivét beharangozo el6zetes
kozlemények és az egyes periodikumokban levél formaban nyilvanossagra
hozott (pl. a korallokrdl sz6l6) tudomanyos kozlések és egy, az 1683-as torok
hadjaratrdl sz6l6 forditasa mellett megjelent egy tanulmanya a gombakrol is,
és fokozottabb érdeklédést mutatott az antikvitas irant. Elete utolsé mésfél év-
tizede a bolognai intézet tevékenységének bovitése mellett italiai és — részben a
nagy 0sszegzd miivek megjelentetésének érdekében is tett — kiilfoldi utazasok
jegy€ben telt el. 1720-ban megjelent a Danubius immar masodik Prodromusa,
1725-ben az Histoire physique de la mer, majd a kovetkezd évben a Danubius
hat kotete. A katona és tudds Marsigli életm{ivének méltd lezarasaként posztu-

musz jelent meg 1732-ben a Stato militare dell” imperio ottomano cimi munkaja.”

6  Ahogy a Prodromus ajanlasaban is megfogalmazta, katonai és diplomaciai kiildetései kozepette, ameny-
nyire csak lehetett, megkisérelt tudomanyos tevékenységet is folytatni, de ne varjanak t6le tobbet, mint
amennyit olyasvalakit6l lehet, aki életének legnagyobb részét katonai satrak alatt toltotte (,,ac tentaram,
quantum a me tentandum fuit; inter militares aequae ac politicas expeditiones™; ,,in eo homine, qui po-
tiorem vitae partem, sub tentoris ac pellibus egit, ii videant, ne plus aequo, ac quam expectare fas fit,
postulent”; Marsigli 1700, 4.).

7 Marsigli 1720, 1725a, 1726, 1732. Marsigli tudomanyos levelezésérdl és kiadoi tevékenységérdl 1. Bor-
tolotti (2017), a disszertacio6 fiiggeléke tartalmazza a Danubius 1723-ban és a Stato militare 1728-ban
kotott kiadoi szerzodését. Magardl a kiadasrol 1. Dedk (2004, 29-31.), a kiilfoldi utakrol az életrajzok
mellett 1. McConnell (1986).
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Korabban emlitettiik, hogy Marsigli tudomanyos életmtivének Kkiteljese-
dése szempontjabol valdszintileg kedvezd koriilmény volt a tabornok 1704-
es lefokozasa és eltavolitasa a Habsburg Birodalom hadseregébdl, bar éppen
maganak a Danubiusnak a megjelenését elodazta. Az, hogy ez az életmii és
kiiléndsen annak tudomanyos aspektusa jelenleg is élénk (tudomany)torténeti
kutatasok targya, jelentés mértékben annak koszonhetd, hogy a grof kiilonos
gondot forditott szellemi hagyatékanak megorzésére, amikor is konyvtaranak,
egyéb gyljteményeinek és kéziratainak legnagyobb részét 1712-ben Bologna-
nak, pontosabban az altala alapitott Istituto delle Scienzének adomanyozta,
amelyet a varos a gyonyort Poggi-palotaban helyezett el. Abbdl itélve, hogy
Marsigli 1704/1705 koriil mindent megtett megtépazott hirnevének helyrealli-
tasdra, igy ez iranyu széles korti levelezése mellett olaszul, latinul, francidul és
németiil is kiadta a Breisach feladasat és a véleménye szerint méltanytalan had-
birosagi itéletét targyald ropiratat, valamint elkészitette az — 6nigazolasként is
szolgalo — onéletirasat, kézenfekvo az a gondolat, hogy ez az utdkor kedvezd
itéletére aspirdld gondos figyelem bizonyos mértékben a katonai becstiletének
sarba tiprasa altal kivaltott reakcid volt Marsigli részér6l. Tobb tanulmany is
megemliti vagy egyenesen targyaul valasztja azt a koriilményt, hogy Marsigli
nemcsak tobb tudomanyteriileten, hanem — mai kifejezéssel élve — az ,,imazste-
remtés” terén is korat megel6z6 személyiség volt. A grof egyébként szo szerint
is gondoskodott megfelel6 imazsardl a Poggi-palotaban, az Istituto delle Sci-
enze székhelyén. Nemcsak maga Marsigli csodalhaté meg egy életnagysagu
festményen, teljes harci diszben egy agaskodd paripan, hanem egy hat fest-
ménybdl all6 sorozat 6rokiti meg a karlocai békekotés, valamint az utdna a grof

vezetésével folytatott hatartargyalasok epizddjait.®

Marsigli és a foldtudomany

Az, hogy Marsigliban szamos tudomany tisztelheti egyik korai tttoréjét, a grof

személyes kvalitasai mellett nyilvanval6éan abbodl is adodik, hogy a polihisztor-

8 Marsigli imazsardl és imazsteremt6 tevékenységér6l 1. pl. Gherardi (1980, 48., 14. sz. 1abjegyzet), illetve
Gardi (2013) és Nagy (2016) tanulmanyait. A Marsigli életének hat epizodjat bemutato festménysorozat-
rél 1. Bernardini (2022).
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sag természetes volt a modern tudomanyok kialakulasa és elkiiloniilése el6tti
kor tuddsai szamara. Ha a foldtudomanyt és az azzal tagabb értelemben véve
érintkezonek tekintheté tudomanyokat tekintjiik, Marsiglit mar a XIX. szazad
oOta az oceanografia ,alapito atyjai” kozt tartjdk szamon. Emellett, Gian Battis-
ta Vai részletes, szamos irodalmi hivatkozéassal alatdmasztott attekintése sze-
rint, az els6k kozott irt le és abrazolt geoldgiai rétegoszlopot, keresztszelvényt
hegylancokrol stb. Szintén uttdrének tartjdk a tengeri és tavi szedimentoldgia
(tiledékfoldtan), a lateralis faciesatmenetek felismerése, a rétegtani korrelacio,
valamint a foldtani térképezés terén és az izosztazia jelenségének megsejtésé-
ben. A Marsigli asvanytani kézirataival sokat foglalkozé Antonio Neviani az
egyes magyarorszagi banyakban gytjtott ércmintak elhelyezkedésének (egy-
masra kovetkezésének) szisztematikus leirasat az dsvanyok paragenezisének
(jellegzetes tarsulasanak) kezdetleges felismeréseként értékelte.” Mindehhez
hozza kell persze tenniink, hogy a tudomanytorténeti mindsitések kell6 6va-
tossaggal kezelenddk. Az egykori polihisztorok altal papirra vetett kiilonb6z6
elképzelések és eszmefuttatasok kozt altaldban nem nehéz olyan gondolatok-
ra bukkanni, amelyek megel6legezik a késdbbi korokban mar megalapozott
tudomanyos hipotézisnek vagy ténynek szamité megallapitasokat. Az uttord
gondolatok hatasa pedig, amikor azok a kéziratok lapjain maradnak, f5l6ttébb
kérdéses, amint — hazai példat véve — Kitaibel kiilonb6z6 kémiai felfedezései-
nek esetében. Az adott orszag tudomanyos stlya pedig igencsak meghataroz-
za, hogy egykori sziilottjének tudomanytorténeti érdemeit mennyire ismeri el
avilag. Kétségtelen azonban, hogy a grof nyomtatasban megjelent mivei révén
raszolgalt arra, hogy szamon tartsuk az oceanografia és a geoldgia tittor6i kozt.
Marsiglinak a mult mélységeiben rejt6z6 érdemeit, melyeket e két tudomany
terén szerzett, igazan méltoképpen szimbolizalja és 6rokiti meg a Tirrén-tenger
felszine alatt mintegy 450 m-rel meghtizddo, rola elnevezett, mintegy 3000 m
magas tenger alatti vulkan.

Marsiglinak a korabeli tagabb — lényegében az egész foldtant magaban fog-
lal6 — asvanytan tertiiletén folytatott tudomanyos tevékenységének kronologiai
attekintését megneheziti, hogy kéziratban maradt miivei sokszor keltezetlenek,

a publikaltak pedig gyakorta sok év késéssel jelentek meg. Mindazonaltal el-

9  Vai 2006, Neviani 1932a, b
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mondhatd, hogy els6 munkai, nem meglepé mddon, sziil6foldjének asvanytani
érdekességeit, illetve asvanykincseit targyaltak. 18 éves koraban kezdett fog-
lalkozni a Pietra / Pietra fosforica bolognese / di Bologna stb. néven ismert foszfo-
reszkald baritkonkrécidkkal (Monte Paderno, Bologna). E munkajat 1686-ban
fejezte be, de csak 1698-ban jelent meg Lipcsében, az értekezés fliggelékeként
a Bolognahoz tartoz¢ teriileteken talalhatd gipszbanyakrol szold révidebb ta-
nulmannyal. Egy fennmaradt kézirat szerint e m{ivének tjabb kiadasat is ter-
vezte. A romagnai Forli, Meldola, Polenta, Cesena és Sarsina kornyéki gipsz- €s
kénlelShelyek tanulmanyozasanak tovabbi eredményei kéziratban maradtak
fent, ezek koziil egy térképvazlattal és két szelvénnyel kiegészitett kéziratot
1930-ban egy gytijteményes kotetben megjelentettek. A kéziratok tantibizony-
saga szerint e lel6helyekkel a késGbbiekben is foglalkozott.!” A katonai palya-
ra lépése és ezzel Magyarorszagra kertilése el6tt Pietro Civran velencei kovet
kiséretében toltott 1679/80-as tordkorszagi tartdzkoddsa és szarazfoldi vissza-
utazasa soran is készitett foldtudomanyi targyt jegyzeteket. Ugyanigy, amikor
1682 6szén Mildandbdl Bécsbe indult, hogy a Habsburgok szolgalataba alljon,
és a legrovidebb ut helyett a svajci hegyeken at Strassburg és Ulm érintésével
a Duna mentén érte el céljat, Svajcban a hegyek tanulmanyozasaval és a he-
gyikristalyok keresésével is foglalkozott."

Magyarorszagi tartozkodasa soran a Duna {iiledékének vizsgalata mellett
elsésorban az érctelérek felépitése és az ércek képzddése allt érdeklédése hom-
lokterében, de szamos egyéb foldtani érdekességre is felfigyelt €s megfigyelé-
sei, illetve vizsgdlatai targyava tette 6ket. Minderrdl a tovabbiakban részlete-
sebben irunk.

A Magyarorszagrodl a francia hadszintérre vald menetelésérol (1702) készi-

tett térképen is talalhatok foldtudomanyi targyu jegyezetek.”? Miutan kegy-

10 A foszforeszkald baritkonkréciokrol: Marsigli (1698), ennek latin nyelvd kivonata mar 1697
szeptemberében megjelent a lipcsei Acta Euditorum 404-409. oldalan; az ezekre vonatkozd
kéziratok: Biblioteca Universitaria di Bologna, Fondo Marsili (a tovdbbiakban: BUB FM) Vol.
88, Miscellanea rerum naturalium, Vol. II. C. és F. 5-6. A kén- és gipsztelepekrdl: Marsigli (1930,
189-211.), az ezekre vonatkozd kéziratok: BUB FM Vol. 88, Miscellanea rerum naturalium, Vol.
II. D-E. L. ehhez Clementini (2007, 142.), Romano—Cifelli-Vai (2015).

11 Stoye 2015, 20., 26.

12 BUB FM Vol. 83. Opusculi diversi. Vol. I. B. Libro di piu pensiono studiosi che estese il Co. Marsili
1702-1703. c. 86. Mappa delianata a penna della marcia fatta dal Co. Marsili con 5000 uomini della
Boemia, del Palatinato, della Franconia a Norimberga, con pill annotazioni di miniere e delle conche
perlifere Boemiche.
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vesztetten drokre elhagyta a Habsburg Birodalmat, el6szor (1705-ben) Svajcban
tartozkodott, és ott a bregenzi itélet elleni rdpiratain dolgozott. Mivel lathato-
lag mindeniitt érdeklédéssel fordult a helyi természeti kdrnyezet felé, a foldtu-
domanyi kérdések koziil értheté modon Svajcban leginkabb a hegységek kelet-
kezésére és felépitésére, illetve a hegyikristaly keletkezésére és tulajdonsagaira
iranyult a figyelme. A hegyikristaly, amint egy Marcello Malpighinek kiildott
levelébdl és a Prodromusbdl is kitlinik, mar 1682/83-ban foglalkoztatta, amikor
is a Habsburgok szolgalataba allasa céljabdl Svajcon keresztiil utazott Bécsbe.
Ugyancsak a Prodromusbdl tudjuk, hogy mar korabban tett a hegységek szer-
kezetére vonatkozé megfigyeléseket.”® A franciaorszagi tartézkodasa (1706—
1708) alatt folytatott tengertani kutatdsainak is volt szlikebb értelemben vett
foldtudomanyi oldala is, amint az az Histoire physique de la mer els6 részébdl
(,Du Bassin”) is kitlinik. Mar egy 1711-es, nyomtatasban kozzétett levelében
is kinyilvanitotta, hogy a Fold szerkezetével val6 foglalkozas az egyik legfon-
tosabb a szamara.'* A Bolognaba vald visszatérése utan is szamos utazast tett
Itdlidban és Nyugat-Eurdpaban, és ezek sordn nyilvanvaloan végzett foldtudo-
manyi megfigyeléseket is, példaul egy 1717-re datalt kézirata ismert a meldo-
lai gipsz- és kénbanyakra vonatkozdan. Ugyancsak tett geologiai észleléseket
az olaszorszagi kirandulasain.” Emellett a korabbi évtizedekben felhalmozott
tapasztalatait egy a Fold szerkezetére vonatkozo értekezésben (Trattato della
Struttura del Globo terreo) szandékozott 6sszefoglalni, hidroldgiai munkai és a
Torok Birodalomrol sz6l6 miive mellett ezen dolgozott élete utolsd éveiben,
a Garda-té menti és 1728-t6l tijabb cassisi visszavonultsagai soran is, miel6tt
sz€liités érte volna 1729-ben. E nagy szintézis azonban nem késziilt el, csak

kéziratos vazlatai és abrai talalhatok meg a bolognai Marsigli-hagyatékban.'

13 L. ahegyikristalyrol, illetve a hegyek szerkezetérdl Marsigli (1700, 32-33.). A hegyikristalyra vonatkozo
kéziratai: BUB FM Vol. 53., c. 14. 61-64. 69. 76., BUB FM Vol. 88., B. c¢. 15., BUB FM Vol. 90., c. 2.,
c. 11, c. 13, c. 17. A Malpighinek e targyban irt levélr6l (BUB FM Vol. 53., c. 14.) 1. Clementini (2007,
36.). Svajci tartozkodasanak foldtudomanyi hozadékarol részletesen ir Vaccari (2003).

14 Stoye (2015, 222.), az emlitett levél: Osservazioni naturali intorno al mare ed alla grana detta kermes.
Andrea Poletti, Venezia, 1711.

15 Tovabbi nem magyarorszagi banyaszati targyt kéziratai a Racconto delle miniere dello stato veneto, dato
al Marsili da Mons. Patriarca Sagredo, BUB FM Vol. 53., c. 15-48., és a Responsiones ad quaestiones ab
Marsiglis propositas occasione salis fodinarum Austriae superioris, BUB FM Vol. 23., 3. tétel. BUB FM
Vol. 23. Az olaszorszagi foldtudomanyi megfigyelésekrdl 1. Stoye (2015, 228.).

16 A tervezett szintézisrdl 1. Vaccari (2003) és Vai (2006), utolso éveinek tevékenységérdl 1. Stoye (2015,
238-242.) és McConnell (1986, 41.). 1. BUB FM Vol. 90. Schedae pro structura orbis terraeque.
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A kéziratallomany leltara tovabbi adalékokkal szolgal a grof széles korii
foldtudomanyi érdeklédésének targyairdl. Az egyes, fentebb nem emlitett 4s-
vanyok koziil szamos jegyzete maradt fenn a dragakovekrdl, valamint a kvarc-
rol, a korabeli nevezéktan szerinti fluorokrol és tartarumokrdl. Papirra vetette
gondolatait a kézetgeneraciokrol, az ércbanyak meddo kézetérdl (Wild-Stein,
pietra selvatica) és a hegyeket alkot6 kdzetekrdl. Talalhato egy , Tervezet az 6zon-
vizrdl szO16 értekezésrdl, beleértve a megkdvesedett testekre tobb megfigyelést
is”. Kortarsanak Antonio Vallisnerinek (1661-1730), aki geoldgiai kérdésekben
levelezett vele és tanacsait is kikérte, a Monte Bolca hires koviiletlelhelyérdl
irva egyébként azt a véleményét hangoztatta, hogy az nem az 6zénviz ered-
ménye, hanem egykori tengerfenék. Erdekes, hogy kéziratai kozt fennmaradt
svajci baratjanak és szaktarsanak, a fentebb emlitett diluvianista Johann Jakob
Scheuchzernek a nyomtatasban csak Marsigli halala utan megjelent Sciagraphia
lithologica curiosa, seu: Lapidum figuratorum nomenclator cim@ — mai kifejezéssel

élve — 6smaradvany-nevezéktani miivének kéziratos valtozata is."”

Marsigli természettudomanyi ismereteinek

forrasai

A tudomanyok e differencialatlan korszakdban még maga a geologia kifejezés
is joszerével ismeretlen volt,' kiilon foldtudomanyi tanszékek, professzorok,
szakemberek nem léteztek —eltekintve afoglakozasuk révén a tagabb értelemben
vett foldtudomanyhoz k6tédo6 gyakorlati szakemberektdl, a banyaszoktdl. Az
1658. julius 18-an, egy bolognai patriciuscsalad gyermekeként sziiletett Luigi

Ferdinando Marsigli sem részesiilt kiilon ,foldtudomanyi képzésben”, mar

17 Dragakovek (a fentebb emlitett hegyikristalyon feliil): gyémant, rubin, spinell, zafir, smaragd, hiacint,
granat, krizolit, tiirkiz, orientalis ametiszt, topaz, opal, igazgyongy (BUB FM Vol. 88. B. Esperienze
varie). A kvarcrol: BUB FM Vol. 90. C. c. 5. Discorzo sopra il Guarz, c. 7. Notizia sopre diverse sorte di
Matrici, c. 9. Dimostrazione che il Guarz sia cresciuto in una pietra designata. A kézetekrél: BUB FM
Vol. 83. Opusculi diversi. Vol. I. B. c. 11-14. Varii miei pensieri sopra la generazione delle pietre, BUB
FM Vol. 90. C. c. 3. Discorso sopra la pietra detta Wild-Stein, o Selvatica, o Sterile pietra, c. 21-27. Delle
pietre che compongono li monti. Az 6z6nvizrél sz616 tanulmany tervezete: BUB FM Vol. 87. Miscellanea
rerum naturalium, Vol. L. C. pp. 71-81. Levele Vallisnerinek: Marsigli (1725b). Scheuchzer miive: BUB
FM Vol. 88. A. 2. Nomenclator lapidum figuratum quorum mentio est apud veteres et recentiores scrip-
tores.

18 Howarth 2020.

109



MARSIGLI ES KORTARSAI

csak azért sem, mert fels6foku ismereteit mai kifejezéssel élve ,informalis kép-
zés” keretében sajatitotta el, majd autodidaktaként folytatta tudomanyos pa-
lyajat. Foldtudomanyi ismereteinek forrasai a fentiek miatt nem valaszthatok
el a természettudomanyos miiveltségének forrasaitol. Eletrajzai'? szerint sziilei
neveltetésével a jezsuita szerzetes Giovanni Domenico Spinolat biztak meg.
Andrea Gardi szerint batyja, az egyhazi palyara lépett, filozofiaval és termé-
szetrajzzal is foglalkozd, nagy miveltségii Antonio Felice (1651-1710) volt az,
,aki Luigi Ferdinandét is a kultara iranti szeretetre nevelte”.? Az életrajzok
szerint az ifji Luigi Ferdinanddnak a tudomany iranti hajlama szempontjabdl
meghatdrozoénak bizonyult 1673-ban tett latogatdsa a Padovai Egyetem botani-
kus kertjében.

Marsigli az 1670-as évek masodik felében egyfajta , informalis tanulas” ke-
retében Bolognaban Marcello Malpighi (1628-1694) orvos és biologus, Gemi-
niano Montanari (1633-1687) matematikus és csillagdsz, valamint Lelio Trion-
fetti (1647-1722) botanikus hallgatdja volt. Professzoraival a késébbiekben is
tartotta a kapcsolatot. A Malpighivel folytatott levelezésébdl kiemelendd az
1689-ben az turvolgyi rézbanyardl és az ottani cementvizrdl irt részletes, ab-
rakkal kisért levele, melynek tartalma részben a Danubiusban is megjelent.
Ugyanigy Trionfettivel is levelezett botanikai és mikologiai témakban. Trion-
fettit valasztottak 1714-ben az Istituto delle Scienze elndkének is. Daniela Cle-
mentini szerint 1694-ben bekovetkezett halalaig intellektualis és mddszertani
téren Malpighinak volt iranymutatd szerepe Marsigli tudomanyos tevékeny-
ségében. Mindenesetre a fennmaradt levelekbdl itélve foldtudomanyi jellegti
észleléseit elsésorban vele osztotta meg. Malpighi halala utan még nagyobb
jelentéségtivé valhatott a Trionfettivel vald kapcsolata. A Marsigli tudomanyos
munkdéssaganak kibontakozasa el6tt elhunyt Montanarirdl kiemelendd, hogy

a kisérletezés élharcosa volt, az altala alapitott ,, Accademia della Traccia o dei

19 E cikk kiilondsen ebben a részben, de masutt is Marsigli onéletirasan kiviil (Marsigli 1730)
a kovetkezd életrajzi munkdakra tamaszkodik: Fantuzzi (1770), Beliczay (1881; f6ként az elSb-
bi alapjan irddott), Stoye (2015), Gullino—Preti (2008). A kortarsi életrajzok koziil kiemelendd
Quincy (1741) négykotetes miive, melynek a 3. kotete az Istituto delle Scienze intézményének
és gyljteményeinek részletes leirdsat nytjtja, a 4. kotet pedig Marsigli egyes munkaibol kozol
részleteket. Megemlitendé még Grof (1992-2000) cikksorozata, mely 1699-ig mutatja be Mars-
igli élettorténetét, ennek a VI. része mas forrasok altal nem kozolt részletes beszamol6 Marsigli
1699. II. 2-i, Kecskemét melletti megtamaddasanak kivizsgalasarél és megtorlasarol. Részletes
életrajzi 6sszefoglalot kozolt ijabban Sandor (2017, 118-124.)

20 Gardi 2013, 609.
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Filosofi”, melyet Marsigli is latogatott, komoly experimentdlis tevékenység
szinhelye volt.”!

Az ifja Marsigli 1676-ban Rémaba ment, ott nagybatyja, Alfonso Ercolani
vendége volt. Bevezették a papai udvarba, de szivesebben tartdzkodott tudo-
sok tarsasagaban (emlékirataiban név szerint emliti Giovanni Alfonso Borelli
[1608-1679] orvost és matematikust, Antonio Oliva [1624-1689] orvost és fizi-
kust, valamint Francesco Nazzari [1634-1714] filozéfust). 1677-ben, az anyja
halalat kovetd évben Napolyba utazott. Tommaso Cornelio (1614-1684) orvos
és természettudos vezetésével megmaszta a Vezuvot, és meglatogatta Pozzuo-
li kénes mezdit, a Grotta del Canét és az Agnandi tavat. Az itt tapasztaltak-
ra Danubius I. és III. kotetében is kitért az artalmas kig6zolgést forrasok és
iiregek kapcsan. Hazatutja Livornén, Luccan és Firenzén at vezetett, ott talal-
kozott Antonio Magliabechivel (1633-1714), a tudés bibliofillel. 1678-ban az
akkor a csillagaszat professzorava kinevezett Montanarival Padovaba utazott,
ott matematikat, illetve Giacomo Pighit6l (1647-1682) anatomiat tanult. Meg-
jegyzendd, hogy Marsigli egyrészt a Danubius VI. kotetében valodi anatomiai
megfigyeléseket is kozolt, masrészt az ,,anatomia” szot eldszeretettel hasznalta
a kiilonbozd természeti targyak vagy viszonyok alapos vizsgalatanak megne-
vezésére, példaul ,a dragakdszerti kovek anatémidja, félbevagassal, Orléssel,
atmosassal” (2. kép).” 1679-ben hazatért Bolognaba, és még az év nyaran az
4j velencei kovet kiséretének tagjaként elutazott Isztambulba. Ezzel megkez-
dodott életének a diplomaciai, illetve katonai szolgalatban eltdltott mintegy
negyedszazados korszaka, melynek soran autodidakta modon gyarapitotta és
egyben gyakorolta tudomanyos ismereteit szamos tertileten.

Valészintileg a formalis egyetemi képzés hianyanak tudhatjuk be irasmii-

veinek bizonyos stilaris problémait. Charles Hébert de Quincy szerint egyéb-

21 A Malpighival folytatott levelezésrdl 1. Clementini (2007, 31-41.), az urvolgyi rézbanyardl szolé
levelet (BUB FM Vol. 88. B. F. 3.) ismerteti Neviani (1932a). A Trionfettivel folytatott levelezés-
r6l, Malpighi és Trionfetti szerepérdl, illetve utébbinak az Istituto delle Scienze elnokévé tor-
tént megvalasztasarol 1. Clementini (2007, 142. és 127.). A Montanari-féle akadémiardl 1. uo., 19.
Emlitésre érdemes, hogy Montanari 1657/1658 telén a kései Galilei-tanitvany Paolo del Buono
(1625-1659) firenzei fizikussal egyiitt, aki akkoriban a tudomanyok irant is érdeklédd II1. Ferdi-
nand kegyeltje és a csaszari pénzverde fénoke volt, és egy banyavizszivattytval is kisérletezett,
bejarta a Habsburg Birodalom banyait, tobbek k6z6tt a fels6-magyarorszagi banyakat is, 1. errél
Clementini (2007, 41.).

22 Anatomiai megfigyelések: Marsigli 1726 (6), 7-23., az idézet helye: Marsigli 1726 (3), 15., a IIL.
kotet részletei itt és mashol is Téth Anna Judit forditasai, néhol kisebb mddositasokkal.
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ként a Danubius latin szovegezésénél Marsigli nagyban tamaszkodott akkori
titkarara, [Girolamo] Melanira.? E tudomanyos életpalya mar a maga koraban
sem volt szokvanyosnak mondhatd, amint ez kitlinik a nagy holland tudds,
Herman Boerhaave altal Marsigli ,,Histoire physique de la mer” ciméi mun-
kajahoz irt el6szénak a grof oceanografiai kutatasaira vonatkozé — de mutatis
mutandis a kordbbi tevékenységére is érvényes —, tigyszolvan rajongé monda-
tabdl: , Egy tudos, nem a dolgozoészobaban, hanem a tengeren, tavol a tuddsok
tarsasagatol, egyediil a tengerészek kozott, nem csendben és nyugalomban,
hanem a hulldmok héborgasa és harsogdsa kozt, nem a béke kényelme, hanem

riadok és gyakori életveszély kozepette.”*

A szakirodalom Marsigli magyar vonatkozasu
foldtudomanyi munkassagarol

Marsigli sokiranyt tevékenységének magyar vonatkozasaival természetszer(-
leg elséként a torténettudosok foglalkoztak. Miveik koziil Veress Endre 6sz-
szeallitasa, mely Marsigli kéziratos hagyatékdnak magyar vonatkozasait kozli,
fontos segédletnek bizonyult jelen kutatds szamara is. Mivel Veress munkaja
csak szemelvényesen ismerteti az egyes fondokat, és a természetrajzi kéziratok
koziil még a magyar vonatkozastakat sem feltétleniil tartalmazza, munkank
soran nélkiilozhetetlennek bizonyult Lodovico Frati nyomtatasban kézolt kéz-
iratkatalogusa is. E két alapveté munkat jol kiegészitették a kartografiatorténé-
szek — elsésorban Kisari Balla Gyorgy és Deak Antal Andras — mtivei, melyek

olykor korrigaltak Frati, esetleg Veress elirasait, illetve kiegészitették az altaluk

23 L. a Galileo-projekt szamara Richard S. Westfall altal a 16-17. szazadi tudomanyos kdzosségrol
készitett katalogusban Marsigli ,személyi lapjan” irottakat: ,He did not complete his formal
schooling, but he accumulated a vast knowledge of history, politics, geography, and the natu-
ral sciences. However, he never acquired a good literary education and never wrote with ele-
gance.” http://galileo.rice.edu/Catalog/NewFiles/marsili.html Quincy (1741 [2], 267.) szerint a
Histoire physique de la mer franciasaga a Cassisban Marsiglinak segédkezé titkarnak koszonhetd,
kivéve az el6szot, melyet Quincy javitott.

24 ,Un philosophe, non pas dans le Cabinet, mais en Mer, éloigné du commerce des gens de Lett-
res, seul parmi des Matelots, non pas dans le silence & la tranquilité, mais parmi le tumulte &
les clameurs, non pas avec les commodités de la paix, mais parmi les alarmes et les fréquens
dangers de la vie!” Boerhaave (1725: X.).
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kozolt adatokat. Helyenként e munkak is targyaltak — valtozo terjedelemben és
mélységben — az altaluk kozolt térképek foldtudomanyi vonatkozasait, 1. errdl
a kovetkez6 bekezdésben is.>

A természetrajz teriiletén a zooldgusok, majd valamivel késébb a botani-
kusok voltak azok, akik mar a XIX. szazad masodik felében legalabb roviden
megemlékeztek Marsigli ez iranyt tevékenységérdl. Erdekes médon a fold-
tudomany miveldi kozott a grof miikodése e téren — és vélhetdleg a Danu-
bius vonatkoz6 III. kotetének tartalma is — sokaig ismeretlen volt. Toth Mike
Magyarorszag asvanyairdl szolo 1882-es 0sszegzése Marsigli kortarsai koziil
megemliti a kiilfoldiek koziil Edward Brown (1642-1708) és Jakob Toll / Tol-
lius (1633-1696), mig a hazaiak koziil Csiba Istvan (1673-1719) és Koleséri Sa-
muel (1663-1732) munkait, viszont Marsigli Danubiusat teljesen ignoralja. 70
évvel késébb A magyar dsvinytan térténetében Koch Sandor joszerével ugyanezt
teszi, noha még 1930-ban, Marsigli halalanak bicentendriumdn, Gaal Istvan a
Danubius természetrajzi részeit attekintve megfeleléen beszamolt a foldtudo-
manyi vonatkozasokrdl is. Csiky Gabor az 1980-as években kozolt egy rész-
ben és egy teljes egészében Marsiglival foglalkozd irast, de az utdbbiban is
csak egy bekezdés foglalkozik, jorészt a felsorolas szintjén, a Danubius fold-
tudomanyi vonatkozasaival. Az ezredforduld utan Papp Gabor A magyar to-
pografikus és leird dsvinytan torténete cim(i monografidgjaban a Danubius rovid
ismertetése mellett mar a III. kotet egyik dsvanyrajzat és az arvolgyi rézbanya
képzédményeit bemutatd tablazatanak eredeti szovegét és forditasat is kozolte.
Dedk a Danubius I. kotetének forditasat kisérd tanulmanyaban a III. kotetet
is részletesen bemutatta, késébb emellett boven foglalkozott a két banyaszati
térképpel, illetve a banyaszelvényekkel is. Legtjabban 1zs6 Istvan ismertette a

mivet, elsésorban a banydaszati vonatkozasokat kiemelve.?

25 A magyar Marsigli-kutatasok torténetét el6szor Vékony (1982, 488-490.) Gsszegezte, majd
Nagy (2007) adott réla egyfajta kronologikus attekintést és értékelést, részletesen kitérve Mar-
sigli , breisachi kalandjara” és a Rakdczival vald viszonyara, a legtjabb részletes attekintés F.
Molnar (2016, 70-71.) tanulmanydaban olvashatd, olasz nyelvt 6sszefoglalok: Nagy (2004) és F.
Molnar (2004). A bekezdésben emlitett munkak: Veress (1906), Frati (1925a-1928), Kisari Balla
(2005), Deak (2006).

26 Az emlitett munkak: Téth (1882), Koch (1951), Gaal (1930), Csiky (1984, 1987), Papp (2002, 50—
53.), Dedk (2004), Dedk (2014), 1zsé (2020).
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Marsigli Magyarorszagon

Marsigli — két tartds és szamos hosszabb-rovidebb megszakitassal — 1682/1683
fordulojatol 1701 majusaig tartézkodott a torténelmi Magyarorszag teriiletén (1.
tablazat). Els6 magyarorszagi periédusa csak par hénapos volt. Az utaszi és tér-
képezési képességeinek koran tantjelét adva kapitanyi rangot elért grofot 1683.
julius 1-jén a Rabakdzbe, a bodonhelyi hid melletti mocsaras vidék védelmére
kiildték ki, de mésnap, a ttler6 el6l Kapuvar felé menekiiltében, elfogtak.” Sza-
mos életveszélyes megprobaltatas kozepette, melyet a Bécs ostromara felvonult,
majd megverve Magyarorszagon at visszavonuld torok seregben fogolyként,
végiil két bosnyadk katona rabszolgajaként atélt, Boszniaba kertilt, Prozor kor-
nyékére. Miutan 1684. marcius 25-én valtsagdij fejében kiszabadult, ismét csatla-
kozott a csaszari hadsereghez, és részt vett Buda 1684-es sikertelen ostromaban.

Ezzel megkezd6dott masodik, 1691 elejéig tarté magyarorszagi periodusa,
melynek soran — mai kifejezéssel élve — hadmérnokként segitette a torokelle-
nes hadjaratot, 1689-t6l ezredesi rangban. Mivel az egyik legfontosabb feladata
ekozben a hadsereg folyami atkeléseinek, illetve a nehezen jarhato — leginkabb
a vizjarta — vidékeken at torténd menetelésének a biztositasa volt, a Duna és
mellékfolyodinak alapos ismerete tigyszélvan munkakori kotelessége volt. Ez
nyilvanvaldan az egyik ,,ihlet6 koriilménye” volt annak, hogy a természeti vi-
szonyok és torténeti emlékek irant mohon kivancsisaggal érdeklédé fiatalem-
ber belefogott a Danubius megirasahoz vezet6 anyaggytijtésbe. 1691 aprilisatol
egy magyarorszagi tartdzkodasat megszakitoé diplomaciai kiildetésre indult a
Torok Birodalomba. Innen véglegesen csak 1692 szeptemberében tért vissza,
de kozben tobb izben jart Bécsben, oda-vissza Erdélyen és/vagy Magyarorsza-

gon at utazva.

27 A Xkapitanyi rangot a Diepenthal gyalogsagi ezredben kapta (Fantuzzi, 1770, 22.). Memoarjaban
julius 2. (Marsigli 1930, 44.), mig egyes rola szolé tanulmanyokban (pl. Gréf, 1992, 20.) junius
2. szerepel elfogasanak datumaként, ez utdbbi nyilvanvalé tévedés, hiszen memoarjai szerint
(Marsigli 1930, 43.) az asvanyi mocsarakhoz a bodonhelyi hidat Szent Péter napjan (junius 29.)
ért tatar tamadds utan kiildték ki. Az , Asvan” nevi erédités szerepel a Raba folyénak Marsigli
kéziratai kozt talalhatd térképén (BUB FM Vol. 50, c. 27, kozli Kisari Balla, 2015, 390-391., de
tévesen Asvényrérdval azonositja, uo. 225.). Asvany azonban nem egy falu neve volt, mint
ahogyan egyesek tudni vélik (pl. Kisari Balla 2005, 15.), hanem egy vizfolyasé, mely Bodonhely-
nél, Rabacsécsény hataranak kozelében torkollt a Rababa (Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos

Levéltara, S 12 — Div. XIIL — No. 339:5, https://maps.hungaricana.hu/hu/MOLTerkeptar/5377/).
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Harmadik magyarorszagi periédusa 1693 februarjaban kezd6dott, amikor
ezredparancsnokka kinevezve Rimaszombatban atvette seregét. Ett6] kezdve,
1697. szeptemberi felfiiggesztéséig, ezredével mozgott a hadmtiveleteknek
megfelelden, de tulajdonképpen e periddusban is féleg mint utdsz mikodott.
Két izben is volt téli szallason az észak-magyarorszagi banyavidékek kozelé-
ben, ekkor gytijtotte 6ssze a Danubius asvanyokra vonatkozo fejezeteihez a
megfigyeléseket és a targyi anyagot. Marsigli felfiiggesztése a helyettesével,
Johann Melchior Salzer von Rosenstein alezredessel (~1644-1724) vald Ossze-
tlizésének volt a kvetkezménye, ennek nyoman Vékony Laszld szerint Salzer
Marsiglit ,, gondatlan pénztarkezeléssel vadolta meg. A pénztarban csakugyan
volt hidny, mivel Marsigli néha kolcsonvett onnan gytijtései koltségeinek fede-
zése végett. Ezt kés6bb mindig podtolta, de ez a tényen mit sem valtoztatott.”*

1698 majusaban visszahelyezték parancsnoki tisztségébe, de a kovetkezd
éveket, melyek magyarorszagi tartdzkodasanak negyedik szakaszat jelentet-
ték, nem ezredének élén toltotte, hanem a torokokkel folytatott béketargyala-
sok (Karloca, 1698. oktober — 1699. janudr) el6készitésében és lefolytatdsaban
vett részt, majd rovid bécsi tartozkodas utan az j hatarok kijelolésének csasza-
ri megbizottja volt (1699. aprilis — 1701. marcius). A delegaciok végigjartak és
kitlizték az Gij hatarvonalat el6bb a Tisza dunai torkolatatol a Habsburg Biroda-
lom, a Térok Birodalom és a Velencei Koztarsasag harmas hataraig (Medveda
Glavica-hegy), majd a Tisza dunai torkolatatol a Temesvari Vilajet, Erdély és
Havasalfold harmas hataraig (Moraru-hegy). Marsigli, mondanunk sem kell,
ekozben is folytatott rendszeres természetrajzi megfigyeléseket (példaul gom-

bakat gytijtott), és kisebb foldtudomanyi jellegli megfigyeléseket is tett.?

28 A Marsigli-ezredet eredetileg 1682-ben alapitottak. Marsigli el6tt Melchior Leopold van der
Bock ezredes iranyitotta a késébb (1769-t61) az 59. szamot és (1852-t6]) Rainer f6herceg nevét
visel$ cs. és kir. gyalogsagi ezredet, mely 1816-t6] 1918-as feloszlatasaig Salzburg tartomany
haziezrede volt (Leiler 1856). A Salzer-tigyrdl 1. Vékony (1982, 506.) és Stoye (2015, 112-115.),
de utdbbi nem emlitette azt, hogy Marsigli a gy(jtési koltségeit el6legezte volna meg maganak
az ezredpénztarbdl, és nem tudott errdl Fantuzzi (1770) sem. Vékony alighanem Beliczay (1881,
51.) kovetkezd kitételét fogalmazta at: ,a neki jaro fizetést, ha pénzre volt sziiksége (s oly tevé-
keny embernek mint 6, hogy ne lett volna?) kolesonkint elére vette £61”.

29 E megfigyelések eredménye az az érdekes kézirat, amely a hatarmegallapitasi expedicié soran
gyUjtott gombak szines képei mellett a ,Theatrum Regionum, in quibus Fungos [...] colligere
licuit” stb. cimet viseld, az Gj hatar mellett a targyalddelegaciok utvonalat és taborhelyeit is
feltlintetd térképet tartalmazza. (BUB MF Vol. 47, Nr. 6., 1. F. Molnar 2008, 148.; a térképet kozli
Deak, 2006). Az Una folyé menti megfigyelései: Marsigli 1726 (3), 51.
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Marsigli altal érintett telepiilések vagy vidékek [a nem magyar név csak
az elsé el6fordulasnal]

téli szallas /
tartozkodas
a kovetkezd
tavaszig

1683

az év elejétdl VIL. 2-ig: a Ny-i hadszintér (Lipotvar [Leopoldov], Radosna
[Radosina], Pozsony [Bratislava], Gyor (kiképzés), Rabakoz (térképezés),
Pozsony, Magyar6vér, Ersekdjvar [Nové Zamky], a Raba foly6 mente,
Gyér, Bodonhely (fogsagba esik); VII. 2-t6l fogolyként a Bécset ostromld
torok seregben (Gydr, Magyardvar, Bécs), majd a visszavonuld sereggel,
illetve két bosnyak katona rabszolgajaként Magyarorszagon és Szlavoni-
an at Bosznia (Magyardvar, Gy6r, Esztergom, Buda, Darda [Darda], Babi-
na Greda, a Boszna mentén Szarajevo [Sarajevo], Prozor kornyéke)

Prozor
kornyéke
(Bosznia, a
Rama for-
rasvidéke)

1684

III. 25.: szabadulas a fogsagbol és hazatérés (Makarska, Spalato [Split],
Velence, Ferrara, Loreto, Firenze, Bologna); junius vége: visszatérés a szol-
galatba (a Brenneren at Innsbruck, Linz, Bécs); Buda ostroma (julius-
november, kozben betegeskedés Bécsben)

Bécs

1685

eréditési munkak a Duna mentén (Visegrad, Esztergom), julius: Ersekuj-
var ostroma, sebestilés; ldbadozas: Bécs; téli szalldsolas: Sopron varmegye

Sopron
varmegye

1686

az év eleje: felderit6i kikiildetés Székesfehérvarra; késébb Buda ostroma-
nak el6késziiletei (Bécsujhely [Wiener Neustadt], Sopron) és az ostrom
(Komarom [Komarno], Visegrad, Szentendre, Buda, VI. 24.: sebesiilés,
utana rovid labadozas Bécsben, tjbol Buda ostroma aug. végéig); vissza:
Bécs

Bécs

1687

kora nyartdl: a Buda visszafoglaldsara indulé torok sereg elleni hadjarat
(junius vége: a Drava mente, aug.: Baranya, Nagyharsany (csata)); a t6-
rok vereség utan Erdély meghdditasa (Mohacs, Siklés, Baja/Dunaszek-
cs6, Szond [Szonta], Szeged, Szolnok, Debrecen, Szilagysomlyo, [Simleu
Silvaniei], Kolozsvar [Cluj-Napoca], *Szamostjvar [Gherla], Balazsfalva
[Blaj]); december: az Eger kapitulacidjat (XII. 17.) elérd targyalasok (Eper-
jes [Presov], Eger); onnan Pozsony, a diétan résztvevd I. Lip6ttol diploma-
ciai kiildetés a papai udvarba

1688

az év eleje: diplomaciai kiildetés (Roma); Bécs; majus: Livio Odescalchi
herceg érdekében felderité it Arva vérmegyébe; diplomaciai kiildetés
(Réma, jul.: ttban vissza Firenze, Bologna, Stajero.); Bécs; aug.-tol: a dél-
vidéki hadmozdulatok (Belgrad, Ujlak [Ilok] / Pétervarad [Petrovaradin],
Belgrad); megbetegedve vissza: Buda, Bécs

Bécs

1689

az év eleje (télen): Livio Odescalchi herceg érdekében felderité ut a Sze-
rémségbe, aztan kitérd Belgradba (Szerémség, Belgrad, Pozsarevac [Poza-
revac], Belgrad); vissza Bécs; nyar: észak-balkani hadjarat (Szendré [Sme-
derevo], Jagodina, Grabovac [VIIL. 29.], Ni§ [IX. 24.], Vidin, Nis?, Timok
volgye, Vidin); téli tdborozas: Fetislan [= Kladovo]. 1689/1690 tél eleje:
havasalfoldi expedicié (Cerneti, Brancoveni, Bistrita monostor Costesti
mellett, Brancoveni, Brasso [Bragov]); utaszi munkara vissza a Vaskapu-
hoz (Greben sziget)

a Vaska-
pu-szoros
(megszaki-
tassal)

1690

februar vége: kiildetés Nisbe, aztan vissza Bécs; kés6 tavasz: kiildetés
Horvatorszagba (V. 5. Zagrabtol D-re az Una-folyonal, at a hegyeken a Li-
ka-Krbava vidéken), vissza (V. 24.) Bécs; nyar: észak-balkani visszavonu-
las (Nis, Pirot, Nis, Jagodina, Szendr6, Ram / Palank [Banatska Palanka],
a Karas mentén Karansebes [Caransebes], Orsova [Orsova], Karansebes);
szeptembertdl: a Thokoly elleni erdélyi hadjarat (Vaskapu-hagé [Poarta
de Fier], *Hatszeg [Hateg] [IX. 21.], *Szészvaros [Orastie], *Nagyszeben
[Sibiu], *Medgyes [Medias], Hidvég [Haghig], Brasso, Bodzai-szoros

Gorgény
[Lovarini (in
Marsigli 1930,
253.: Gyergyo-
szentmiklos
[Gheorgheni]
és Stoye (2015,
78.) Gyergyo-
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[Pasul Buzau] [X.29.], Zernest [Zarnesti] [XI. 1-2.], Bodzai-szoros [X1. 9.] );
kikiildetés a Karpatok szorosainak megerdsitésére Moldva és Olahorszag
felé (Haromszék, Csikszék, Sofalva [Ocna de Jos / Sus] [XIL. 7.], Gorgény-
szentimre [Gurghiu] [XIIL 10.]) majd febr. végéig Gorgény vara.

szarhegy
[Lazarea]
azonositasai
tévesek.]

1691

febr. vége: Eszak-Magyarorszagon at vissza Bécs (marc. vége); IV. 24-
tol: csaknem masfél éves torokorszagi diplomaciai kiildetés, tobbszori
oda-vissza utazassal [1:] Esztergom, Buda (innen hajén), Ujlak, Péter-
varad, Belgrad, Orsova, Vidin, Nikopol, Rusze (idaig hajon), Edirne (V.
28); [2:] Plovdiv, Szdfia, NiS, Jagodina, Belgrad, Szentgergely [Grgurevci],
Vukovar [Vukovar], Eszék [Osijek], Buda, Esztergom, Komarom, Gydr,
Bécs (jun. vége); [3:] Vukovar (innen hajon), Szalankemén [Slankamen],
Belgrad, Szendré (innen hajén), ,Ra[ho]va” [Orjahovo, Bulgaria] (idaig
hajoén), Veliko Tarnovo, ,Luccia” [?], Sztara Zagora, Edirne, Isztambul
(aug. eleje); [4:] Edirne, Plovdiv, Pazardzsik, Széfia, vissza Edirne (aug.
vége); [5:] Karnobat, Rusze, Giurgiu, Bukarest, Vérostoronyi-szoros [Pa-
sul Turnu Rosu], Nagyszeben, a Maros mente, Lippa [Lipova] (okt. eleje),
Borosjend [Ineu], Feketebator [Batar], Nagyvarad [Oradea]; [6] Borosjend,
Lippa, Nagyszeben, Bukarest, Edirne

Isztambul

1692

jan.: Isztambul (nyarig), Edirne; vissza [7] Kirklareli, a Fekete-tenger ko-
zelében és Dobrudzsan 4t Rusze, Nagyszeben, Gyulafehérvar [Alba Iu-
lia], Kolozsvar, Nagybanya [Baia Mare], Szatmarnémeti [Satu Mare], To-
kaj, Fels6-Magyarorszag, Bécs (szept.)

Bécs

1693

febr.: ezredének atvétele Rimaszombaton [Rimavska Sobota]; julius: in-
dulds a délvidéki hadszintérre (Mohacs, Vorosmart [Zmajevac] / Kiilléd
[Kolut] kozt, Szeged, Torokkanizsa [Novi Knezevac], Pétervarad, Belgrad
(ostrom aug.—szept. kdzepe)); eréditési munkak: Pétervarad; nov. vége:
parancs a Pestre vonuldsra, téli szallas Zélyom varmegyében.

Zdlyom
varmegye

1694

év eleje: utasitasok atvétele, Bécs; utana: indulas a délvidéki hadszintér-
re: (Baja, Kiilléd (tabor), Tisza (Szeged? Torokkanizsa?), Pétervarad, Titel,
Pétervérad, Ujlak, Futak [Futog]); téli szallds Gomor, majd Kis- és Nagy-
Hont varmegyében

Goémor,
majd Kis- és
Nagy-Hont
varmegye

1695

tavasz: vissza Bécs, kamarasi eskii; majus: indulas a délvidéki hadszintér-
re (Kiilléd, méj—jun.: kikiildetés a Duna-Tisza koze déli részére, Obecse
[Becej, tabor], Pétervarad, Obecse [VIIL. 30-IX. 2.], Torokkanizsa, Maros
mente [*Csandd [Cenad], Nagylak [Nadlac]], Szeged); vissza Bécs

Bécs?

1696

majusig: Bécs, V. 25.: indulds a délvidéki hadszintérre (Csanad, Titel / Ka-
bol [Kovilj], Maros mente, Szeged, Titel [tabor] / Zsablya [Zabalj], Szeged
[aug. vége], ,Vagliova” (Tiindéres [Vilovo]?), Pétervarad, Szeged); bete-
gen vissza: Bécs

Bécs

1697

éPrilisig: Bécs, majus: felderit6é ut a Délvidékre (Szeged, Zenta [Senta],
Obecse, Nagybecskerek [Zrenjanin], a Duna Belgrad és Szalankemén
kozt, vissza Nagybecskerek, Obecse), Bécs.

Bécs

1698

Osz: béketargyalasok: Futak, Karloca [Sremski Karlovci]

1699

febr.: vissza Bécs; tavasztol a csaknem két éves hatarkijel6lési misszio:
Szerémség (IV. 14.), Szalankemén, indulas a , transdanubiai” hatarkijelo-
lési expedicidra (V. 1.), Novi, j tdbor (majus), Medveda Glavica, Knintdl
ENvy-ra, a Ny-i végpont (VIIL. 12.), Korana-vgy, Una melletti tabor (X. 29.)

az Una
mente

1700

jan.: Sziszék [Sisak], febr.: Zagrab [Zagreb], Novi (IV. 20); indulas a ,cis-
danubiai” hatarkijel6lési expediciora (VIII. 2.) Brod, Szeged, Arad, Lip-
pa, Facsad [Féget], Lugos [Lugoj] / Vaskapu-hagé (kétszer), Vajdahunyad
[Hunedoara] (kdzben a tabor a Bisztra [Bistra] Temesbe [Timis] 6mlésé-
nél, Karansebestdl E-ra

a Bisztra
temesi
torkolata
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1701 III. 5.: a hatarkijel6lési expedici6 vége, egyezmény alairdsa a Bisztra menti

. - . . Bécs
taborban, majus: vissza Bécs

1. tablazat. Marsigli utazdsai (1683-1701) onéletrajza és néhiny egyéb forrds alapjin

Megjegyzés: A *-gal jelolt helységneveket Marsigli (1930) ugyan nem emliti, de a hadsereg, mellyel
vonult, érintette ket. — Valamennyi tablazat a szerz6 szerkesztése.

Inter arma sed non silent Musae —
Mikor végezte Marsigli magyarorszagi foldtudomanyi
megfigyeléseit?

A fentiekben is emlitettiik, hogy Marsigli szamara magyarorszagi tartdzkodasainak
kiilonb6zd periddusaiban kiilonbozo lehetdségek adddtak természetrajzi kutatasa-
inak folytatasdhoz. A hadjaratok alatt nyilvanvaléan nem sok moédja és ideje volt
erre — bar John Stoye megemlit egy anekdotikus mozzanatot, miszerint Marsigli
Belgrad 1688-as ostroma alatt egy kiilonleges pillangdt orokitett meg rajzon, illetve
amint maga Marsigli fogalmaz, a havasalf6ldi Ocnele Mari sébanyajat a katonai el-
foglaltsagoktdl , ellopott id6ben” latogatta meg. A hadviselés téli ellehetetlentiilése
miatti taborozasok vagy a hadjaratok kozti, egyéb okokbdl bekovetkezd sziinetek
soran azonban néha igen jo lehetdségek kindlkoztak a tudomanyos kutatasokra.
Marsiglinak a francia akadémia titkdra, Bernard Le Bouyer de Fontenelle altal irt
nekroldgja is kiemelte, hogy ,,a haborts mesterség tizése soran gyakori — és néha
jelentds — sziinetek adddnak, amelyeket a teljes tétlenségnek vagy a jol megérde-
meltnek vallott élvezeteknek engednek at. Marsigli grof szamara e sziinetek nem
léteztek, egy masik, csaknem ugyanolyan nemes mesterségnek szentelte Sket, a fi-
lozofusénak és a megfigyeldének, gy toltétte ki e sziineteket, ahogy Xenophon
tette volna. Hatalmas gytijteményt halmozott fol, nemcsak irasokbdl, tervrajzokbol
és térképekbdl, hanem természetrajzi érdekességekbdl”. Az elobbi megallapitast
tamasztja ala a breisachi er6dbdl 1703. junius 20-an Trionfettinek irt levél is, amely-
ben tobbek kozott az egyik elhagyott bastyan talalt gombak szabad szemmel és

mikroszkdppal végzett vizsgalatanak tapasztalatairdl szamolt be.*® Azok a Danu-

30 Stoyét Bene (2012, 452.) idézte. A havasalfoldi latogatasrol 1690. VIIL. 1-jén irt beszamolordl 1. Gherardi
(1980, 195.). Fontenelle (1740, 423.) nekrologjat idézte Gherardi (1980, 4.7.). A Trionfettinek irt levelet
Fantuzzi (1770, 310.) kozolte.
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biusban, illetve a kézirataiban emlitett helyek, ahol a széveg alapjan személyesen
végzett foldtudomanyi megfigyeléseket — a Duna kivételével, ahol akéar a hadjarat
alatt is folytathatott észleléseket — kevés kivétellel a hadjaratok kozti téli szallasok
kozelébe esnek, tehat nagy valoszintiséggel ekkor, illetve a hadjaratokhoz képest

iddében és térben joval szabadabb mozgast biztosité diplomaciai utazasokrol visz-

szatérében latogatta meg Sket (2. tablazat).

a helyszin

Danubius (ol-

valoszintsithetd (ill. félkovér-

vareme- utolsé magyar, | dal), ill. kéz- iérrne%ﬁgyeles rel a Marsigli altal megadott)
24 illetve mai neve | irat (jelzet) 24 idépont
Bars ?;ﬁiﬁﬁ%g 33 55 szines kovaval- | az 1693/94 téli Zélyom varme-
mellette ’ tozatok, vitriol | gyei taborozasa soran
. Alsésajo [Nizna (1 az 1694/95 téli Gomor varme-
GOmor . 83 ércbanya . . .
Slana] gyei taborozasa soran
Comor Dobsina [Dobsi- 38 65 azbeszt az 1694/95 téli GOmor varme-
nd] ! zbesz gyei tdborozasa soran
Gomér | Jolsva [Jeliava] | 83 talkeléfordulds | 2% 1694195 téli Gomdr virme-
gyei tdborozasa soran
Gomér Rozvszlyo 118, 123 ércbénya az 16?4/95 t?ll Gor,nor varme-
[Roznava] gyei taborozdasa soran
Selmechanva az 1693/94 téli Zolyom varme-
Hont [Banské éti};; v 23-24, 10. ércbanva gyei tdborozdsa soran, Bruzen
nical tabla y ;ile 411;;1 Martiriié:;e bin Marsigli
741) szerint 5-ben
Kishont | Tiszolc [Tisovec] | 61, 73-77 (mdgnes)vas- | az1694/95-gs téli Kis-Hont vdr-
banya megyei téli tdborozasa soran
Linté Boca [Nizna / 29 felszinmorfo- az 1688-as Arva varmegyei kiil-
P Visna Boca] logia detése soran
Mefdgyes Bézna [Baznal 4,8419, 14. ég6 forrdsok az }690/91—es erdélyi attelelése
szék tabla soran
Novi (Una mésztufa-kép- az 1,700-as NOVI melrlet!{ ta“b (,)-
Pozsega . 51 P rozasa soran a hatarkijelolés
folyd) z6dmények Kézben
et . 1687-es atutazdsa, esetleg az
Saros zgﬁ]sovar [Soli- 45 sobanya Isztambulbdl valé 1692-es visz-
szatérte soran
Szatmér Fels6banya [Baia | BUB FM, Vol. ércbanva az Isztambulbdl valéd 1692-es
Sprie] 88. F.3. Y visszatérte soran
Szatmar Nagybanya BUB FM, Vol. Srcbénva az Isztambulbdl valéd 1692-es
[Baia Mare] 88.F.3. Y visszatérte soran
Szepes Szomolnok 26, 12. téabla, ércbanva az 1694/95 téli GOmor varme-
p [Smolnik] 111 Y gyei tdborozasa soran
Udvar- | Korond [Co- 51 mésztufa-kép- | az 1690/91-es erdélyi attelelése
hely rund] z6dmények soran
, felszini ksoki- e 2 .
;ngar- ic;f]ai\szz; S[Sscjna 46,13, tabla bivas, hideg vi- :gr;g90/9l-es erdélyi attelelése
Y zes gyogyfiirdd
Vas Oribénya [Berg- | BUB FM, Vol. vitriol valamelyik bécsi tartézkodasa-
werk] 53. c. 49-59. ol tett kirandulas soran
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Zélvom Garamhalaszi L o4 Kénes forras az 1693/94 téli Zolyom varme-
y [Ribary] mellett | gyei taborozasa soran
Urvolgy [Spania | 25,27, 11. tab- 1689 évi, Malpighinek irt levele

Zélyom | b o] la, 113 ércbinya el6tt (Neviani 1932a)

Borova hora, az
allitélag a btiza- | az 1693/94 téli Zélyom varme-
kalaszokon nétt | gyei taborozasa soran

arany lelShelye

Zoélyom | Zoélyom [Zvolen] | 132-134

(Temes- | Temes [Timis] / az 1700/1701-es, a Temes/Bisztra

vari Bisztra [Bistra] 105 termese/lrar}y Osszefolyasa melletti taborozasa
o . . hordalékbol , P,
vilajet) Osszefolyasa soran a hatarkijel6lés kozben
1690. VIII. 1-re keltezett, Mal-
(Havas- Ocnele Mari 46-47, 15 sobanya pighinek irt levele elétt (Gher-

alfsld) tabla ardi, 1980, 195.)

2. tdbldzat. A Marsigli dltal személyesen végzett foldtudomdnyi megfigyelések helye, targya és

valdsziniisithetd ideje

Marsigli is megemlitette 6néletirasaban, hogy magdra a Danubius elkészité-
sére vonatkozo végsé dontésre az 1689/90-es vaskapui taborozas alatt jutott: , Es
akkor teljes mértékben elhataroztam, hogy kiérleljem a Dunardl sz6lé mtivem
gondolatat, ha most mar csak egyszertsitett formaban is”. Szintén megemléke-
zett az 1693/94-es €s 1694/95-0s taborozasainak szerepérol a Danubius foldtudo-
manyi részének megsziiletésében: ,Es [1693 végén] elérve Haisol [itt: Zolyom]
varmegyét, kevéssel karacsony el6tt elkezdtem élvezni a pihenést, melynek so-
ran az e kornyéken oly annyira elterjedt 4svanyokon végzett megfigyeléseim
torvényszertiségeivel mulattattam magam, amelyek Danubiusom egyik koteté-
nek Az dsvdnyok novekedése cimii els6 fundamentumat képezik”, illetve , Eljottek
a rossz iddk, [1694 végén] beosztottak a kvartélyokat, és nekem és az ezrednek
a GOmor varmegyeit jelolték ki; ahova megérkezve (...) a f6 idétoltésem az
ott talalhatd sok vasbanya volt”. Az emlékiratokbdl tudjuk, hogy még e télen
Gomorbdl Kis-Hont varmegyébe kertiltek at szallasra, és amint a Danubiusbdl
értestilhetiink rola, ekkor, amikor tobb ideje volt erre, alaposabban szemiigyre
vette a Tiszolcon mar korabban 4ltala észlelt magnesvasérc lelShelyét: ,Eddig
kevéssé valt ismeretessé, hogy a Magyar Kiralysagban magneské is terem,
amelynek mikor némely jelét taldltam egy Tiszolc nev(i faluban (ugyanis ott
boségesen terem), vagytam ra, hogy jobban megismerjem az tigyet. Akkor ram
mosolygott a szerencse, ugyanis miutan kijellték a téli szallashelyet Kisund [=

Kishont] kertiletben, mint parancsnoknak nekem jutott osztalyrésziil Tiszolc
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fent emlitett telepiilése, amely vidék rettentd hegyeit (akkor hivatali hataskorrel
megerdsitve) bebarangoltam, és a Kissova [= Kyzovda] nevii helyen egy régi
vasbanya nyomaira bukkantam, melynek nyilasaban régi magneskdvek
toredékeit fedeztem fel, bar erejiik eléggé gyenge volt. Ezért sajat koltségemre

megnyittattam ezek [a régi tarnak] egyikét.”*!

A , Marsigli-modszer” alkalmazasa a Danubius
foldtudomanyi részében

A Marsigli oceanografiai munkassagarol irodott egyik tanulméany a Boszpo-
rusznal végrehajtott kutatasait ismertetve kiemeli, hogy a grof ottani eljarasa (a
helyi lakosok kikérdezése utan a toliik szerzett informacidkat a sajat megfigye-
léseivel, illetve kisérleteivel erdsitette meg) a késébbi években a szokdsos mun-
kamoddszerévé valt.? Erdemes roviden ttekinteni, mennyire igaz ez a megal-

lapitas a Danubius foldtudomanyi részeire, illetve melyek voltak ezek forrasai.

1. A tavolbdl gytjtott informaciok: a helyi szakérték

szerepe

Természetesen a helyszini informaciogytijtést megelézi — vagy éppen potolja,
hiszen Marsigli sem jutott el minden olyan helyre, amelyrdl irt — a tajékozo-
das a szakirodalmi, illetve kéziratos forrasokban. A Danubius olyan értelem-
ben nem volt szakkényv, hogy nélkiilozte a hivatkozasokat — ezek abban az

id6ben még a ,tiszta” szakirodalmi munkakban sem feltétleniil szerepeltek. A

31 Ed allora totalmente determinai di maturar 1’idea della mia opera danubiale, al fine gia ormai ridotta
(Marsigli 1930, 122.). E toccando di me e mio reggimento per quartiere il comitato di Haisol, poco avanti
di Natale cominciai a gustare quel riposo, nel quale mi divertii con il principio delle mie osservazioni
de’ minerali, che in quelle vicinanze sono cosi abbondanti e che furono il primo fondamento d’uno de’
tomi della mia opera del Danubio, intitolata dalla vegetazione dei minerali (Marsigli 1930, 176.). Li cat-
tivi tempi vennero, li quartieri si distribuirono, ¢ di me e reggimento fu destinato quello del comitato di
Ghemer; dove giunto, 1’occupazione dell” economia fu la maggiore, et il divertimento principale quello
delle tante miniere di ferro, che ivi si trovavano (Marsigli 1930, 179.). A Danubius III. k&tetéb6l kozolt
részlet helye: Marsigli 1726 (3), 73.

32 McConnell 2002, 323.
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Marsigli altal hasznalt efféle forrasokra vonatkozdan — ezek leginkabb az altala
gyujtott térképek (térképmasolatok), illetve levélbeli kozlések — a kézirataiban
talalhatunk utalasokat.

A fennmaradt dokumentumok szerint Marsigli a banyaszattal kapcsolatban
kért informaciokat helyi szakértoktdl. Albert Ludwig Thavonat (~1640-1719)
selmecbanyai (ma Banska Stiavnica, Szlovakia) f6kamaragrof, az also-magyar-
orszagi kincstari banyak fénoke egyik fennmaradt valaszlevelében a kért térkép
elkészittetését igérte, a levélhez pedig egy aranyércpéldanyt csatolt. Marsigli a
Danubiusban is megemlitette, hogy gytijtdmunkajaban igénybe vette Thavo-
nat tamogatasat. A bolognai Marsigli-gytijtemény — a Frati-kataldgus, illetve
az anyagot feldolgozé tanulméanyok alapjan — Matthias Ethesius négy, 1688-ra
keltezett rajzat (térképét) tartalmazza, melyek alsd-magyarorszagi banyakrol
késziiltek. Szerzdjiik Matthias Franz Ethesius a selmeci f6kamaragrofsagnal az
1680-as években banyatiszt, majd 1691-1695 kozt Szomolnokon (ma Smolnik,
Szlovakia) banyainspektor volt. Selmeci banyalétesitmények 1703. janius 19-i
térképét tartalmazza mellékletként a Marsigli titkdra, Johannes Scheuchzer al-
tal készitett, magyarorszagi ércbanyakban (pl. Selmecbanyan) tett megfigyelé-
seket is tartalmazo kézirat. E térképet Ander Jacob Schmidl vagy Schmidt, mas
forrasbol nem ismert banyaintézé (Bergschaffer) készitette.

Erdély banyavidékeirdl és asvanykincseirél Marsigli a polihisztor ifj.
Koleséri Samueltdl (1663-1732, 1700-t6l az erdélyi banydk fofeliigyeldje)
kért felvilagositast. Mint irta, a természeti targyak, elsdsorban a hegységek
mélye iranti érdeklédik, ezért fordult hozza, akinél jobban senki sem tudna
kielégiteni kivancsisagat. Elsének azt tudakolta, milyen iranyban htizédnak
az érctelérek, a kornyékiikon vannak-e mas asvanyok, hogyan helyezkednek

el a foldek és kovek, a homok nedves-e vagy szaraz, illetve el6fordulnak-e

33 A Thavonat altal Selmecbanyardl kiildott levelek: 1697. III. 22., BUB FM Vol. 113., Lettere di
persone illustri al Generale Marsili, 1688-1698. 27., 1699. I1I. 14., BUB FM 79. Eruditorum epis-
tolae ad Marsilium, Vol. I, No. 9., ezekrdl 1. Stoye (2015, 124.). A Danubius-beli emlités: Marsigli
1726 (3), 73. Ethesius rajzai: BUB FM Vol. 11. Mappa diverse miniere d’Ungaria. A Selmecba-
nya-térkép: BUB FM Vol. 23. No. 1. Observationes naturales factae per decursum anni 1704, a Johanne
Scheuchzero M. C. Készit6jének csaladneve Veress (1906, 116.) szerint Schmidl, Deak (2004, 19. szerint
Schmidt. Hasonl6 banyatérkép-masolatokat Marsigli egyébként mas orszagokbdl is beszerzett, pl. Tobias
Styger 1698-es hallstatti (Fels6-Ausztria) sobanyatérképét, BUB FM Vol. 23. No. 2. Itt jegyezziik meg,
hogy Dedk (2004, 17-19.) szerint torténeti témakban Rosnyai / Rozsnyai David (Gyulafehérvar?,
1701), Adam Gruber (Sopron, 1702), Paul / Pavao Ritter Vitezovi¢ (Zagrab), és egy C. D. monog-
ramu soproni személy (1702) kiild6tt adatokat Marsiglinak.
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mas érdekességek. Erdekl6dott — nyilvan a befogadd kézetre vonatkozdan
— a szin, a keménység és mas tulajdonsagok, kiilondsen a suly eltérései feldl
a kiilonbozd banyakban. Hozzatette, hogy még a hegyek felszinén a talaj
termékenysége vagy medddsége és a novényzet is figyelembe veend6k. Ami a
sot illeti, a hadjaratok kdzben mintegy lopva tett megfigyeléseket, de ezek nem
kielégitéek, nagyobb pontossagra van sziikség. A st meg kell vizsgalni a suly,
a keménység, a kisebb vagy nagyobb banyabeli vagy azon kiviili nedvesség
vagy szarazsag szempontjabdl. Ebbd], illetve az egyéb asvanyokbdl és ércekbdl
vizsgalati darabkak sziikségesek, kiilonosen a szemet [oculust, nyilvan flui-
dumzarvanyt] tartalmazé sobol. Marsigli megemlitette azt a Danubius vonat-
kozo részében is kifejtett nézetét, mely szerint az erdélyi sdtelepek két iranyt
kovetnek, amennyire a helyzetiikbdl megitélhet6.**

Toth Anna Juditnak koszonhetjiik, hogy Koleséri 1701. februar 5-én irt va-
laszlevelét is azonositani lehetett. Ebben irdja kifejtette, hogy Erdély minden-
féle ércben oly annyira gazdag, hogy ilyennel egyetlen eurdpai tartomany sem
dicsekedhet. Sajnos azonban, Erdélyben nagyon kevés az olyan ember, aki
képes lenne a fold felszine alatti kincseket feltarni. Két vidék hegyei rejtenek
ércet. Az egyik a Gyulafehérvartdl indulé hegyek, amelyek tizenkét mérfold-
re nyulnak Kérdsbanyan tulra, ezek aranyban rendkiviil gazdagok. A masik,
mely Kapniktol huzodik Beszterce iranyaban, eziistben bévelkedik. Ha mas
magyarorszagi aranybanyakkal hasonlitjuk Ossze, itt hihetetleniil konnyen le-
het az aranyat banyaszni. Vannak vas- és rézbanyak is, az utébbiakat azonban
felhagytak. Banyasznak még antimont és cindbert is, a folydkbdl pedig aranyat
mosnak. A fold mesés, nem sivar. A banyakban kevés a viz, kivéve a déli részt.
Erdélyben azonban tobb a s, mint az érc. Maramarostdl kezdve Désen at egé-
szen Olahorszag és Moldva hataraig nagy bdségben talalhat6 a tiszta fehér so,
amely kemény, stlyos, de szaraz. Szamos helyen a felszinen is kilatszik. Na-
gyon sok az asvanyviz, mely mas eurdpai gyogyvizekkel akar izre, akar gyogy-

hatasra nézve felveszi a versenyt.®

34 Marsigli levelének keltezetlen masolatat Jako (2012, 138-139.) kozolte, téves datalassal. A leve-
lezést Toth (2023) ismertette.

35 A levél forditasat Dedk (2004, 18-19.) nyoman ko6zlom, kisebb moédositasokkal. Deak (2004,
18-19.) — nyilvan félreolvasas miatt — Rohfrey Samuel néven emliti a levél ir¢jat, akinek a sze-
mélyazonossagat Toth (2023) tisztazta. A levelet 1. BUB FM Vol. 80. C, p. 70. (Dedk i. m. szerint;
Frati katalégusaban nem szerepel).
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Emlitésre érdemes még, hogy a Danubiusban az erdélyi sdlel6helyekre
vonatkozd informacié forrasa egy lel6helynév-elirasbol kikovetkeztethetéen
— legalabbis részben — a Marsigli konyvtaraban is meglévé tn. Visconti-féle

térkép (Mappa della Transilvania, 1699) volt.*

2. A helyszinen gyjtott informdcidk, helyszini

megfigyelések és kisérletek

A Danubius III. kotetében nem talalunk kozvetlen utalast arra, hogy Marsigli
a helyi lakossagtol szarmazo barmilyen érdemi informacidt beépitett volna a
mtibe. A helyszinen tett és a Danubiusban is (a 2. tablazatban megadott he-
lyeken) rogzitett, olykor egészen részletes megfigyelések szép példaja a Parajd
és Sofalva kozott sokibukkanasrdl készitett szelvény abraja (3. kép) és a hozza
tartozd szoveg: ,, Az els6 (1-gyel jelolve) két 1ab mély, fiiveket és fakat termd
talaj, amely minden sos 1zt6] mentes. A 2. mélységi szint, halvany safranysarga,
krétaszer(i, kissé nedves fold 15 lab mélységig, fehér kovaval keverve, amely
s6hoz hasonlit, de teljesen izetlen. 3. Masfajta fold kovetkezik két 1ab vastag-
sagban, ez valdjaban a felette levovel egyez6 mindségt, és csak csekély nedves-
sége miatt tér el. Ezt kdveti a 4-gyel jelzett kis, sotét fekete ér, amely kozvetleniil
érintkezik a szilard so felszinével. Az 5. réteg a szilard s6é, melyet akkor htisz
lab mélységig banyasztak ki, és tigy tlinik, hogy fliggdlegesen befejezddik, mi-
utan jelentékeny darabokat vagtak ki a sébdl, mely fedetlen volt és nem volt
arra sziikség, hogy a f6ldbdl kiassak; lejjebb viszont a f6ld ala van temetve (6.
szammal jelezve), amely aldl a 7-tel jelolt szinhelyen szabadul ki djra, és en-
nek a labanal Parajd foldjének sikja fekszik, amelyet a nem sos viz{ Korond
folydcska ontoz.”¥”

A részletes megfigyelések és leirdsok mellett viszont Marsigli néha egy-
szertibb kisérleteket is elvégzett a helyszinen, mint példaul a baznai (metan-

gaz-felaramlas miatt) ,égd forrdsoknal”: ... pelyvabdl kis faklyat készitettem,

36 A Danubius III. kétetének 45. oldalan 1évé felsorolds szerint a sélelShelyek ,Hortma, Salzburg,
Thur, Akna, Rodna, Sofalva, & Katzenburg”. Ezek koziil Katzenburg nyilvanvalo eliras Katzendorf
(Kaca, ma Cata) helyett, és a Visconti-féle térképen (Visconti 1699) a Kazendorf helynév koz-
vetleniil a homorddszentpali solelShely térképjeléhez tartozo Fod[ina]. Salis felirat utan kovetkezik, a
megtévesztd ,,Fod. Salis Kazendorf” egybeolvasast sugallva.

37 Marsigli 1726 (3), 46. oldal és 13. tabla.
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ezt meggyujtottam, s aztan a viz felszinére helyeztem. Néhany pillanattal ké-
s6bb tobb lang emelkedett fel a viz felszinérdl, ezek hossztisagra és latszolagos
alakra is ujjnyiak voltak, és a meggyujtott szénre szort puskaporhoz hasonléan
ropogtak, majd négy vagy ot tovabbi pulzusiités utan elenyésztek, majd kicsit
késdébb ujra lathatéva valtak.” Ugyanott leirt egy masik kisérletet is, ezt abbdl
itélve, hogy a Duna-menti hévizek vegyvizsgdlatat is a helyszinen folytatta,
talan szintén a forrasoknal végezte el: , El6szor elparologtattam ebbdl a vizbdl
félvodornyit, ami utan az edény fenekén vastag, keserti so[réteg] maradt visz-
sza, ez égd szénre dobva sehogyan sem gyulladt meg. Ki akartam tapasztalni,
hogy vajon reagal-e a hig vitriolsavra [kénsavra], de hidba, ugyanis mozdu-
latlan maradt; a tartarumolaj alcalicuma® éltal azonban észlelhet6 volt a viz
kismértékli zavarosodasa, beldle fehér csapadék valt ki, amibdl arra tudtam
kovetkeztetni, hogy inkabb savhoz hasonlit.”

A legtobb kisérletet Marsigli kétségkiviil a vizekkel végezte. Mint maga ir-
ta: , kiilonféle kisérleteket folytattam, hogy tanulmanyozzam a Dundban folyo
vizet, tovabba az asvanyvizeket is, a banyakban és azokon kiviil, a fiird6kben
pedig a hévizeket. Ezeket tablazatba rendeztem, és a vegyes megfigyelésekrdl
sz0l6 VI. kotetben helyeztem el.” A hivatkozott tablazatok: ,A Duna partjai
menti hévizekkel végzett kisérletek” és ,,A Magyarorszagon talalhatd, Ciment-
nek nevezett, rezes vizli forrasokon végzett kisérletek és e forrasok anatémi-
aja”. A tablazat szerint a hévizeken a helyszinen (in loco) végezte kisérleteit,
melyek soran feljegyezte a viz, illetve a desztillalasaval eléallitott viz szinét,
szagat, 1zét, vitriolsavval [kénsavval] €s ,alcalicum tartari”-val [kalilaggal]
adott csapadékat, szinét gubaccsal, illetve granatalmahéjjal f6zve, sulyat kii-
16nb6z6 homérsékleten egy hidrosztatikai mérlegen mérve, beparlasi maradé-
kénak sulyat, szinét, szagat, izét, éghetéségét. Hasonlo vizsgalatokat végzett el
a cementvizen is, kiegészitve a beléhelyezett vassal lejatszodd folyamat leira-
saval.¥

Itt jegyezziik meg, hogy a Danubiusnak a kiilonféle tudomanyteriileteket
érinté megfigyeléseket és kisérleteket 0sszegytijté VI. kotetében néhany to-

vabbi, nyilvanvaldan helyszini észleléseket tartalmazo hidrologiai és meteoro-

38 Alkali-karbonatok ligos kémhatasu oldata, itt valdszintileg kalium-karbonat (hamuzsir) vizes
oldata (kélilug). Az idézetek helye: Marsigli 1726 (3), 48.

39 Az idézet helye: Marsigli 1726 (1), 45., az 1. kotetbdl vett részletek Konczol Miklos forditasai; a
tablazatok: Marsigli 1726 (6), 38-39. és 40-41., forditéjuk Hursan Szabolcs.
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logiai vonatkozast kisérleti tabla is van: a Duna és a Tisza mért aramlasi sebes-
sége (25-29. old.), légnyomas- és hémérsékletmérések (85-99. old.), a Dunardl
1696. januar 9-én Bécsben gyijtott jégtabla, illetve kiilonbozé jégesészemek
alakjanak leirasa (24. tdbla).

Bolognaban a Danubiusban legaldbb részben ismertetett kéziratok mellett
harom tovabbi, ércbanydkra vonatkozo hosszabb-rovidebb Marsigli-kézirat
talalhato, egy-egy a Batthyany grofok Oribanyai banyajarol, Nagybanyarol,
Felsébanyarol, Selmec kornyékérdl, valamint Majdanpekrdl, ezeknek a feldol-

gozasat a késObbiekre tervezziik.*

3. Megfigyelések a gytjtott / kapott példanyokon;

Marsigli dsvanygytjteménye

Marsigli természetesen nemcsak az altala meglatogatott helyszineken vég-
zett aprélékos megfigyeléseket, hanem az ott gyjtott, illetve masoktol kapott
természeti targyakon, vagyis a foldtudomany teriiletét tekintve asvanyokon,
érceken és kézeteken, illetve néhdny fosszilidn is, amint azt a Danubius sza-
mos részlete tanusitja: ,nem feledkezhetiink meg arrdl a szemcsés és lemezes
aranyrol, amellyel Erdély minden folyoja és patakja, de kiilonosképpen az Er-
dély hatarainal, Karansebes kozelében folyasukat egyesité Temes és a Bisztra
biiszkélkedik. A homokba keveredve taldlhatd ez az arany, részben szemcsés,
részben lemezes formaban, és a helybéliek mosassal kiilonitik el. A szemcsék
mind szabad szemmel, mind mikroszkop alatt vizsgalva gombszertiek, de be-
liil tiregesek, s ezt az lireget legtobbszor jol felismerhetd nyilasocskak aruljak
el, ami jelzi, hogy kordbban ezek is lemezkék voltak, ahogyan a tobbi, még
kitekert allapotban levé lemezke, aztan a forgd mozgds Osszetekerte Sket.”*

A Danubiusban bemutatott példanyok azonban csak egy toredékét teszik
ki a Marsigli altal sszegytijtott anyagnak. Amint irta, ,szamtalan és minden-

fajta tovabbi, asvanyokkal terhes kdvet szamba kellett volna venniink, hogy a

40 BUB FM Vol. 53. Manuscritti diversi. Vol. Il c. 49-59. Osservazioni sopra il vetriolo che si cava
nelli beni del Co. Budiani belle dipendenze di Kins, e sopra alcune acque minerali e zolfi, BUB
FM. Vol. 54., 374-375. Nota della miniera di Maden Ipek BUB FM Vol. 57., 183-185., Tratto
della Vale di Semniz, BUB FM Vol. 88. Vol. II. F. Manoscritto autografo inedito e fuori catalogo,
relativo le miniere di Naibagna e Salsubagna.

41 Marsigli 1726 (3), 106.
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dus természet béséges gazdagsaga régionkban nyilvanvalo legyen. Azonban
amennyivel tisztabban abrazolhatok ezek a festGecset dltal, annyival nehezeb-
ben lehetséges csupan a rézmetszetli dbrakon utanozni ket, amelyekrél ugyan-
is hidnyzik azon szineknek a hihetetlen valtozatossaga, amelyekben maguk a
kovek jatszanak. Ezért aztan, nehogy kotetiinket haszontalan abrak arasszak el,
azokat a kiadott mtibdl kihagytuk, és visszakiildtiik bolognai mizeumunkhoz,
hogy a kivancsiak ott szemlélhessék meg 6ket.”*

Marsigli tehat szisztematikus munkaval egy sajat természetrajzi muze-
um létrehozasan is dolgozott, melynek az asvanyok csak az egyik — bar nem
elhanyagolhatd — részét jelentették. John Stoye szerint amikor 1703 végén
Scheuchzertdl kozetpéldanyokat kapott ajandékba, ezt megkdszonve megirta,
hogy bolognai muizeuma részére buzgdn gytijti az asvanyokat, kagylokat és
fossziliakat. Kifejtette, hogy Eurdpéaban a legtokéletesebbé akarja tenni, a ter-
mészet tanulmanyozasa céljabol rendszerezve, s ezzel helyettesitve az altala-
ban rendelkezésre 4ll6 lehetetlen Osszevisszasagu gytjteményeket. Kéziratai
kozott harom asvanygytjteményi katalégus maradt fonn, ezek koziil az egyik
cime szerint is kifejezetten magyarorszagi példanyokrol késziilt (Az 1695 telén
Gomor, Nagy- és Kis-Hont, valamint Szepes varmegyében megfigyelt kiilonfé-
le asvanyok katalogusa), a masik, 1698. junius 20-i datumabdl adéddan, szinten
zOmében itteni példanyokat tartalmazhatott. Marsigli, mint a Danubiusban is
leirta, az altala meglatogatott banyakban mintakat vett, majd miutan még Ma-
gyarorszagon megfigyeléseket tett rajtuk, eljuttatta 6ket ,, Bolognaba, a Tudo-
manyos Intézet hasznalatara”.*

Marsigli természetrajzi mtizeumanak otthona az altal 1étrehozott intézet lett.

Az 1712. januar 12-i adomanyozasrdl sz6l6 kotet megfeleld részének (Synopsis

42 Marsigli 1726 (3), 136., v6. Marsigli 1700, 39. Emlitésre érdemes, hogy a kotetben abrazolt
asvanyokrol 49 tablanyi szines abra talalhaté Marsigli kéziratai kozt (BUB FM Vol. 109., Fi-
gure di diversi minerali spettanti al Tomo dei minerali dell’opera Danubiale del Generale Co.
Marsili).

43 A muzeumrol 1. Marsigli egyik kéziratat is: BUB FM Vol. 83., Opusculi diversi. Vol. I. B. Libro
di piu pensiono studiosi che estese il Co. Marsili 1702-1703, c. 7-10. Progetto per la pianta di
un Museo naturale. A Scheuchzer-levelezésrdl 1. Stoye (2015, 194.). A katalégusok: BUB FM
Vol. 104. Catalogi diversi di minerali che si mandavano a Bologna dal Generale Co. Marsili. 2.
Inventario di minerali, 5. Catalogo delle varie sorti di Miniere osservate nell'inverno del 1695
nelli comitati Gemeriense, Maggiore et Minore Hundense e Sepusiense, 6. Catalogo generale di
tutti i minerali mandati in piu volte del Col. L. F. Marsili (20 giugno 1698). Az utdbbihoz fliz6tt
egyik megjegyzés szerint szallitas kozben sok kar esett benntik, és ezért nem lehetett megfeleld
moddon sorba rendezni Sket (Stoye 2015, 124.). A Danubius-idézet: Marsigli 1726 (3), 21.
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Musaei Mineralium) elszért lel6helyadatai, illetve néhol a lelShely valdszintisi-
tésére alkalmas leirdsai alapjan a muzeum 317 tételes — de darabszamban joval
nagyobb — asvanytani része szamos magyarorszagi példanyt tartalmazott. Az
asvanygyljtemény a természetrajzi muzeum (Quincy leirasaban Appartment
de I'histoire naturelle) 6t helyiségébdl harmat foglalt el (a novény-, illetve az
allatgytjtemény tovabbi egyet-egyet). Quincy a termek részletes leirdsa el6tt
megallapitotta, hogy ,,az asvanyok és ércek kamaraja a maga nemében vitatha-
tatlanul az egyik legjobban berendezett, egyben az egyik legvalogatottabb az
Intézetben: nagy tivegezett szekrények, amelyek a falak teljes feliiletét elfoglal-
jak, kivéve a frizt, amelyet az ott lathato kivalo festmények miatt kar lett volna
eltakarni”. E leiras csak idénként tér ki a lel6helyekre, a magyarorszagi példa-

nyok koziil megemliti a Duna , terményeit” (depouilles), és a ,markazitokat”.*

4. Laboratoriumi kisérletek a gytijtott/ajandékozott

mintak/példanyok felhasznalasaval

Sajnos nem tudunk arrdl, hogy Marsigli titipoggyasza milyen rekvizitumokat
tartalmazott természetrajzi vizsgalodasainak elvégzése céljabdl, de abban biz-
tosak lehetiink, hogy bécsi otthondban volt valamilyen egyszertibb laboratdri-
um. Fentebb emlitettiik, hogy Marsigli egyik tanara, Montanari, a kisérletezés
egyik apostola volt, és ez lett a grof hitvalldsa is. Az altala létrahozott bolognai
intézményt egyfajta tudomanyos kutatointézetnek is szanta, amelyben a kial-
litotér jellegii helyiségek mellett laboratériumok is voltak. A hat professzornak
az alapszabalyok szerint nem felolvasasokat kellett tartaniuk, hanem kisérlettel
bemutatni vagy a gyakorlatban illusztralni a modszeres megfigyelést, és min-
den professzor mellett kellett lennie egy segédnek, aki a technikusaként mii-
kodott.*

A Duna hordalékanak leirasaban Marsigli tobb olyan vizsgalatot emlit, mely

abbol itélve, hogy az dbramagyarazatokban vizsgalatra félretett mintakrdl is

44 Az asvanytani rész az adomanyozas adatait tartalmazé kiadvanyban: Marsigli (1712, 46-59.),
ajrakozolte és feldolgozta Neviani (1931). A katalégus néhol roviditett francia forditasa: Quin-
cy (1741, Vol. 3., 155-183.). A természetrajzi miuzeum révid bemutatdsa és az asvanytani kialli-
tas részletes leirasa: Quincy (1741, Vol. 3., 15-17., 21-54.).

45 Az intézet megalapitasardl és miikodésérdl 1. Stoye (2015, 220-222. és 225-227.). Marsigli (1712)
és Quincy (1741, Vol. 3.) tobb listat is kozolt az intézet kiillonboz6 laboratériumi felszereléseirdl.
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sz0 van, legalabbis részben laboratoriumi koriilmények kozott (is) torténhetett
(mikroszkopi leirds és rajz, iszapoldsi tomegvesztés, poritas utani iszapolas).
Az egyéb asvanyoknal Marsigli csak a — néhol mikroszképpal kiegészitett —
megfigyeléseket kozolte, bar utalt arra, hogy a bemutatott asvanyokat késébbi
laboratoriumi (konkrétan tézi) vizsgalatoknak szandékozott alavetni: ,,...
ennek a mi Asvanytanunknak néhany gyiimolcsét betakaritottuk (legalabbis
ami az asvanyok kiilséleg feltarulkozo formajat illeti; mert azt, hogy milyennek
mutatkoznak a tliz altal meggyotorve, akkor mutatjuk be, amikor szokasos

modszertanunk szerint ezeket kivizsgaltuk)” .4
5. Rajzi/térképi rogzités

Végiil, de nem utolso6 sorban, ki kell emelniink azt, hogy a kivalo rajzkész-
ségli és a mondanivaldjanak rajzi és/vagy térképi alatdmasztasat mindig is
elészeretettel alkalmazé Marsigli a Danubius III. kotetében is béséggel adott
teret a rajzi és térképi informaciokozlésnek. Persze nem feledkezhetiink meg
arrdl, hogy ennek a lehetdségét jelentds részben a grofnak egy , atlagos” tu-
doséit jocskan meghaladd anyagi lehetdségei teremtették meg. A legismertebb
— gyakran a miivekbdl eltdvolitva ,6nallo életet é16” — illusztraciok a harom
nagy metszet, mely Selmecbanya (,,Semnitz”), Urvolgy (Herrengrund) és Szo-
molnok (Schmelnitz) banyait abrazolja. Ezek koziil a selmeci ,,Mappa metal-
lographica”, mint neve is mutatja, egy szelvényszer(i vagattérkép a varos és a
felszini létesitmények abrazolasaval, illetve néhany akna metszetével. A térkép
egyébként a Danubius térképeinek 1741-es francia kiadasa szerint az 1695-0s
allapotoknak felel meg.*” A térkép latin szovegébe ékel6dé német megneve-
zések — a Marsigli onéletirdsaban és egyéb kézirataiban megszokott modon
— igen sok hibaval terheltek, de a vagatnevek jelentds része azonosithaté (3.
tablazat). Az arvolgyi banya metszete mar nem térképszerti, hanem egyfajta
elvi szelvény, mely kiilonos modon a cementréz eléallitasara szolgald kadakat
a banya belsejében dbrdzolja (4. kép). Ez az egyetlen alairt, datumozott metszet,
Jan Schenk (1698-1752) munkaja 1726-bdl, a tobbit a szakirodalom szerint Fran-

46 Marsigli 1726 (3), 136.
47 Antoine Augustin Bruzen de La Martiniére el¢szava, Marsigli (1741, [6.]), de a metszet eredeti
kéziratos rajzvaltozatan (BUB FM Vol. 34. c. 27-28.) nincs datum.
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cesco D. Maria Francia (1657-1735) készithette. A szomolnoki metszeten, mely
az urvolgyihez hasonldan keveri a felszini és felszin alatti létesitményeket, jol

tanulmanyozhatok a cementréz eléallitasra szolgalé mitargyak.*

jel név a jelmagyarazatban eredeti név
AA Lik il Lauff Lichi Lauf
BB Anghen Stol Hangend Stollen

ccC Saragozi Lauff

Sargozi Lauf

DD Paiters Lauff

?

EE Tunfi Sargozi Lauff

Flinfter Sargozi Lauf

FF Sex Sargozi Lauff

Sechster Sargozi Lauf

GG Sibende Sargozi Lauff

Siebender Sargozi Lauf

HH Ober Pitos Lauff Ober Pirochs Lauf
I Krenlon Lauff ?
LL Sargozi Lauff Sargozi Lauf

MM Erb Stul

Erbstollen

3. tdblazat. A Selmecbdanya bianyatérképén szerepld banyavigatok azonositisa

A fentieken és a két nagy tematikus térképen kiviil, melyekrol kiilon fejezet-
ben lesz sz6, még szamos emlitésre méltd abrazolas van a miiben. Az egyedi
példanyokat bemutato képeket kisérd szovegekben a megfigyelések/leirasok
gyakran keverednek az interpretacioval és a kovetkeztetésekkel, amint a valo-
szintileg a jelenlegi Magyarorszag teriiletérdl szarmazo legelsé ismert asvany-
rajz (5. kép), egy rudabanyai termésréz-abrazolas melletti feliratban olvashat-
juk: ,Termésrézdarab A.A.A Rudabanyardl, hozza mindkét végén, alul és feliil,
vorosvasko kapcsolddik. Figyelemre méltd, hogy a rézérc eredetileg folyékony
szubsztancidja ennek a bels¢ talajnak valamiféle sajatsagos felemésztése révén
atszivarog ugyanezen fold iiregeibdl és pdrusaibdl, és nagyobb cseppek for-

majaban (C.C.C.C.C.) atvezetddik a kozeli vaskdvekhez, akar a kdrnyez6 leve-

48 A selmeci ,metallografiai térképet” [sic] Marsigli magyarorszagi mtikodésének bé taglaldsa
utan Molnar (1996, 1998) méltatja. Megjegyzendd, hogy a ,, Mappa metallographica” cim e lefor-
ditasa félrevezetd, hiszen a metallografia a fémek és 6tvozetek tudomanya, a hd, bar kétségki-
viil nehézkes forditas a ,,banyaleir6 térkép” (metallum = banya). Deak (2004, 2014) valamennyi
képrol ir kiilonb6zo részletességgel, de a szomolnoki [réz]banyak (Fodinae Schmelnitzensis) met-
szetét ,Selmeci banyak” gyanant emliti. Ez utébbit — a szomolnoki cementréztermelés torténe-
tének attekintése kapcsan — részletesen bemutatja Hroncek — Gregorova — Tometzova — Jesens-
ky (2021) cikke.
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g6 altal, akar mashogyan mozgatva, majd mintegy magneses vonzas hatasara
hozzajuk kapcsolddik, nyilvanvaldan hasonld elv alapjan, mint amelyet a ce-
mentvizekben is megfigyeltiik, ezeket lasd a maguk helyén.”*

Az egyes példanyokat bemutat6 szdmos rajz mellett a mt tovabbi figyelem-
re mélto illusztracidk bé tarhaza. A folyami homokokat (5-7. oldal) és a dra-
gakdszer(i koveket (3. tabla) a késébbi szakpublikaciok tablait felidézé oldalak
mutatjak be. A kézetrétegek szerkezetét, a telérek lefutasat szemlélteté abrak
(31-32. oldal) koziil az els6 Marsiglinak az Alpokban késziilt hegységszerkeze-
ti vazlataira emlékeztet. A korban szokatlannak mondhato témavalasztasukkal
tinnek ki a kiilonboz6 ércek teléreinek felépitését illusztrald metszetek (35—40.
oldal). A [hegyi]kristalyok, azaz a kvarc , vegetacidjat” bemutato abrak (90-95.
oldal) Giovanni Antoni Scopoli fél évszazaddal kés6bb megjelent Crystallo-
graphica Hungaricajanak™ metszeteire emlékeztetnek. Marsigli ércképzddési
elméletének ma mar mosolyt fakaszté dokumentumai a fémes spiritus felszal-
lasat bemutato rajz (130. oldal) és a Zolyom melletti Borova horan a kalaszokon
talalt arany keletkezését megmagyarazni hivatott metszetek (132-134. oldal). A
harom mivészi kiviteli ércbanyaszelvényhez képest ugyan szerények, de il-
lusztrativak a mt egyéb banyaszelvényei és kapcsolodé helyszinrajzai: a tiszol-
ci vasércbanya (73. oldal), a sofalvai sdkibtivas és az Ocnele Mari-i sdbanya (13.
tabla), a baznai ,,égd forras” (14. tabla), illetve a cementréz és a zold pigment
eldallitasanak vazlata (27-28. tabla).>

A Danubius III. (,,f6ldtudomanyi”) kotetének
felépitése

A kotet cime szerint ,a Duna kornyezetében kidsott, valamint a viz altal
leszakitott és a folydba bemosott kovekrdl” szdl, ami elvileg a Duna teljes viz-
gyUjto teriiletét jelentené, de a dunai hordaléktdl (melybdl Bécs kornyéki min-

takat is leirt) és néhany egyéb megfigyeléstol eltekintve valdjaban kizarolag a

49 Marsigli 1726 (3), 24. tabla.

50 Scopoli 1776.

51 A havasalfoldi Ocnele Mari-i sébanya szelvényét és térképét a korabbi szerzok tévesen
Vizaknahoz kototték (Csiky 1987, 240., Izs6 2020, 32.).
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torténelmi Magyarorszag teriiletére vonatkozo adatokat k6zol. A mti felépitése

a kovetkezd:

1. rész. (3—18.). A Duna medrében taldlhato homokrdl és kovekrdl

Tulajdonképpen ez a fejezet elégiti ki Marsigli eredeti célkitizését, amennyiben
valdban a Dundra vonatkozo ismereteket k6zol, a Duna hordalékat mutatja be,

szemcseméret szerinti bontasban (1.1. homokok, 1.2. kovek [kavicsok]).

2. rész (19-28.). A kiztes dsvinyokrol, a kivekrol és a fémekrdl

A harmadik kotet szerkezete az 1700-as Prodromusban talalhat6, meglehe-
tésen eklektikus felépitéshez képest eldnyére valtozott, de itt alighanem egy
cimrendi tévedéssel allunk szemben, ugyanis a 2. rész cimében foglalt témakat
a 4-7. rész fejti ki, mig a 2. rész valdjaban az 1700-as Prodromusban még a
fiiggelékbe sorolt banyaszati térképeket és banyaszelvényeket, valamint kisé-
roszovegiiket tartalmazza. Bevezet6jében Marsigli megirta, hogy eredetileg az
el6z6 fejezetnél megallt volna, azonban a dunai hordalékban talalhaté ,,szamos
ritkasag (...) amelyek eredete sehol mashol, csakis a hegyekben keresendd”, ar-
ra inditotta, hogy a hegyekben talalhaté kovekrdl, ércekrdl és mas asvanyokrol

is rovid leirast adjon.

3. rész (29—41.). [fejezetcim nélkiil]
Amint Marsigli az el6z6 rész bevezetésében megjegyezte, asvanytani attekin-
tését a hegyekre vonatkozd altalanosabb kérdések fejtegetésével kezdi, konk-
rétan a hegyek szerkezetérol (felépitésérdl, 3.1.) €s az érctelérek alakjarol (3.2.)
értekezik. E fejezet végén kozli az asvanyok ,,szamara legalkalmasabb” oszta-
lyozasat, amely értelemszertien csak az altala itt talalt dsvanyokra szoritkozik
(targyalasat I. a tovabbiakban). A kovetkez6 négy fejezet ezen osztalyozast vé-

gigkovetve mutatja be a konkrét asvanyokat.

4. rész (43-57.). A kiztes dsvinyokrdl
4.1. K6so, 4.2. Megkovesedett testek, 4.3. Vitriolok

5. rész (59-101.). [A kovekrol]

5.1. Kevésbé értékes, nagyobb, lagyabb kovek: 5.1.1. Gipsz és tartarum, 5.1.2.
Azbeszt; 5.2. Kevésbé értékes, kisebb, kevésbé kemény kovek: 5.2.1. Magneskd,
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5.2.2. Saskd, 5.2.3. Szappanké; 5.3. Nagyobb dragakovek: 5.3.1. A [hegyi]kris-
taly — A kristalyok vegetacidja, 5.4. Kisebb dragakdvek (gemmak). 5.4.1. A gem-

mak eredetérdl és keletkezésiik okairdl, 5.4.2. Az Aranyos foly6 granatjarol).

6. rész (103-118.). [Az igazi femekrol]

6.1. Igazi, tokéletes fémek: 6.1.1. Arany, 6.1.2. Eziist; 6.2. Igazi, tokéletlen fémek:
6.2.1. A réz, 6.2.2. A cementviz, 6.2.3. A szines viz, 6.2.4. A vas

7. 1ész (119-127.). A nem igazi fémekrol
7.1. Markazitok, 7.2. Antimon, 7.3. Cinéber, 7.4. Higany és dlom

8. rész (129-137.). Az ércek magjdrol és keletkezésérdl

A 3. résszel egylitt — és azzal voltaképpen tartalmi Osszefiiggésben — ez a mii
,elméleti fejezete”, mely Marsigli ércgenetikai elképzeléseit summazza.

A véglegesitett III. kotet felépitése a Duna hordalékara vonatkozo elsd fe-
jezetek kivételével szembetinden eltér az 1700-as Prodromusban kozzétett
vazlattol (4. tablazat). Az asvanyok €s ércek rendszere célszeriibb (szisztemati-
kusabb) elrendezést kovet, az egyediili, mai szemmel felt(inden logikatlan val-
toztatds a magnesvaskd athelyezése a vasércek utani helyrdl a kovek kozé. Az
egyik ,elméleti fejezet”, mely az ércek keletkezését taglalja, atkeriilt a konyv
végére, az asvanytani résznek az érceket targyalo fejezetei utanra, a masik,
mely a hegyek szerkezetérol és az érctelérek alakjarol szol, pedig megeldzi az
asvanyok és ércek targyalasat, mivel a Prodromusban még elStte szerepld két
asvanytani alfejezet bekeriilt a rendszertani helyére. Nem egyértelmti, hogy
mi indokolta a két attekintd térképet és a harom nagy banyaszelvényt kisérd
magyarazo alfejezetek athelyezését a konyv végérdl, talan Marsigli ugy gon-
dolta, hogy a hegyek szerkezetérdl és az érctelérek alakjarol szolo alfejezetek

elé kivankoznak.
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A Danubius megfelel6 (al-)

A III. kotet felépitése a Prodromus (1700) szerint fei . .
ejezeteinek sorszama

0. Bevezetés 0.

1. A homokrdl és a kovekrdl 1.

1.1. A Duna medrének homokjarol szol6 specialisabb értekezés — 1.1.

1.2. A Duna medrében és kortilotte talalhato kovekrol 1.2
2. Az asvanyokrol 4.
2.1. A vitriolrol 4.3.
2.2. A cindéberrdl 7.3.
2.3. A kristalyok vegetacidja (sarjadzéasa) 5.3.1.
3. A hegyek szerkezetérdl 3.1.

3.1. Az ércek magjardl és keletkezésérdl a fold zsigereiben,

avagy az érces spiritusrol 8

4. A tokéletlen fémekr6l 6.2.
4.1. A vasércrdl / vasbanyarol 6.2.4.
4.2. A magneskdrol 5.2.1.
4.3. A rézércrdl 6.2.1.,,6.2.2.,6.2.3.
4.4. Az Slomrdl, az 6nrol és a higanyrdl 74.
5. A tokéletes fémekrdl 6.
5.1. Az eziistrdl 6.1.2.
5.2. Az aranyrol 6.1.1.
6. Egy s mas a fémekkel rokon anyagok osztalyardl 7.
6.1. Az antimonércrdl 7.2.
6.2. A kiilonféle markazitokrol 7.1.
6.3. A gipszrél 5.1.1.
6.4. A tartarumrol 5.1.1.
7. Térkép- és rajzmellékletek 2.

4. tabldzat. A Danubius III. kétetének eredetileg tervezett felépitése az 1700-as Prodromus
szerint, 0sszevetve az 1726-as megjelent végleges viltozatéval. A végleges viltozat részeinek

(alfejezeteinek) nevét I. a tanulmdny szévegében a sorszdm alapjin.
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A foldtudomanyi (s. 1.) ismeretkozles a
Danubius III. kétetében

Lehetdségei, illetve az atadni kivant, szélességében és mélységében is meglehe-
tésen heterogén ismeretanyag fiiggvényében Marsigli tobbféle megkozelitést

alkalmazott ismereteinek kozlésére.

1. Topografikus asvanytani adalékok rendszertani keretben

Marsigli az egyes lelShelyek, illetve egyes mintak részletes leirasat, amint az el6z6
szakaszban bemutattuk, rendszertani keretbe illesztve helyezte el. Magukra a le-
irasokra fentebb kozliink példakat (1. a sofalvai késokibtivas, a mosott arany vagy
a rudabanyai termésréz ismertetését), itt Marsigli rendszertanaval foglalkozunk.
Mint szintén fentebb emlitettiink, a Danubius rendszertana fol6ttébb gyakorlatias,
hiszen csak a miben leirt ,asvanyokat” tartalmazza (az idézdjelet a mai asvany-
fogalomtol val6 nyilvanvald eltérések indokoljak), ezért a korabeli szisztemati-
kak mellett érdemes a Marsigli bolognai muzeumaban alkalmazott rendszerrel is
Osszevetni (5. tablazat). Természetesen a bolognai muzeum esetében is csak egy
adott kiallitas elrendezésérdl, nem egy szisztematikai munkarol van szd, masrészt
viszont a korabeli publikalt rendszertanok is tobbnyire az adott szerz6 konkrét
gyljteményének anyagan alapultak. Marsigli szisztematikaja nem tért el alapve-
téen az Okori el6zményeken alapuld agricolai négyes felosztastdl (foldek, megke-
ményedett nedvek [éghetdk, illetve sok], kovek, fémek (ércek)), eltekintve attol,
hogy a foldek hidnyoznak a 41. oldalon kozolt rendszerbd], illetve részben a dunai
hordalékoknak a kotet elején ismertetett rendszere tartalmazza dket. A korabeli
rendszerek koziil ebbdl a szempontbdl is leginkabb az Ole Worm norvég termé-
szetbuvar altal sajat kollekcidjanak katalogusaban alkalmazott felosztashoz allt a
legkozelebb, melyben szintén megtalaljuk azokat a mai szemnek folottébb szo-
katlan kategoriakat is, mint ,kevésbé értékesek” vagy ,nagyobbak, kemények”.
Marsigli rendszerének leginkabb egyéni (és nem igazan szerencsés) megoldasa a

megkovesedett testek pozicidja, valamint a k6so elvalasztasa volt a tSbbi s6tdl.>

52 Worm rendszertanat 1. Gmelin (1777, 93-95.).
135



MARSIGLI ES KORTARSAI

Worm (1655) Marsigli (1712)
A. Koztes asvanyok [a magasabb rendszertani kategoriak hianyoznak]
1) Foldek

jeles foldek: dunai foldek és homokok; lemnoszi f6ld,
boélusz, veronai fold, horzsakd stb.

3) Kenek; 4) Bitumenek

kovér megkeményedett nedvek: készén, gagat, boros-
tyankd, terméskén

2) Sok sovany megkeményedett nedvek (1): késd
3 kovesedett fak és allati részek: kovasodott fa, szenese-
dett fa, fosszilis allatcsontok és egyéb fossziliak
[a kés6val egyitt] sovany mggkemenysdeﬁ nedvek (2): vitriolok (gali-
cok), timsg, , nitrum
B. Kévek [a magasabb rendszertani kategoériak hianyoznak]

1) kevésbé értékesek

a) nagyobbak, kemények

kovek: barit (lapis bononiensis), gipsz, azbeszt, ,sas-
k&”, talk, kiillonboz6 kbzetek, , astroites” (korallmész-
k6) belemnites, bezoarké stb.

[az alacsonyabb rendszertani kategoériak hianyoznak]

b) nagyobbak, lagyak

[az alacsonyabb rendszertani kategoériak hianyoznak]

c) kisebbek, kemények

[az alacsonyabb rendszertani kategoériak hianyoznak]

marvanyok (tobb alcsoport)

2) értékesek
a) nagyobbak

[a magasabb rendszertani kategoriak hianyoznak]

[hegyi]kristalyok

b) kisebbek (gemmdk)

dragakovek: achat, granat, hiacint, topaz, smaragd

C. Fémek (ércek)

[a magasabb rendszertani kategoriak hianyoznak]

1) Valddiak [a magasabb rendszertani kategoriak hianyoznak]
aranyasvanyok; eziistasvanyok
rézasvanyok; vasasvanyok

2) Nem valddiak [a magasabb rendszertani kategoriak hianyoznak]

kiilonb6z6 markazitok

az antimon [az 6lom és az on asvanyaival egyiitt]

cindber és higanyasvanyok

az 6lom és az 6n dsvanyai [az antimon asvanyaival

egyiit]

5. tdblazat. Az dsvanyoknak a Danubius I1I. kétetében (Marsigli 1726), illetve a bolognai Istitu-

to delle Scienze miizeumdaban alkalmazott csoportositisa (Marsigli 1712) és az Ole Worm dltal

a sajdt gyiijteményében alkalmazott korabeli dsvinyrendszertan (Worm 1655) dsszevetése.

136



PAPP: LUIGI FERDINANDO MARSIGLI MAGYAR VONATKOZASU FOLDTUDOMANY! TEVEKENYSEGE...

Marsigli (1726)

koztes dsvanyok

[dunai hordalékok]

[nincs]

kozonséges kdsd

megkovesedett testek: koviilt fa

so6asvanyok: vitriol

kovek

kevésbé értékesek

nagyobbak, lagyak: gipsz és
tartarum®, azbeszt, zsirk3**

kisebbek, kemények: mag-
nes[vasérc], lapisz lazuli**,
,,saskd”, ,,szappankd”

értékesek (dragakovek)

nagyobbak: [hegyi]kristaly

kisebbek (gemmak): granat,
hiacint, tiirkiz, opal**

fémek (ércek)

valodiak

tokéletesek: arany, eziist

tokéletlenek: réz (cement-
réz*, ,,Farb-Wasser”*), vas

nem valddiak

bizmut  (,ezlistmarkazit”),
kiilonb6zé markazitfélék*

antimon

minium (cinéber), higany*

6lom* és 6n*

* a 41. oldalon 1évé rendszertanbol hianyzik,

csak a mii szoveges részében szerepel
** a rendszertanban megvan, a szoveges rész-
bdl hidnyzik

A Marsigli altal leirt asvanyok
felsorolasa és a jelenlegi asvanytani
ismereteinknek megfelel6 besorola-
sa egyrészt tulnéne jelen tanulmany
keretein, masrészt megkovetelné az
asvanygyujteményi lajstromok feldol-
gozasat, sOt lehetSleg az esetlegesen
megmaradt példanyok szemrevéte-
lezését is, ezért itt csak két, nevezék-
tani szempontbdl emlitést érdemld
terminussal foglalkozom. Ezek koziil
a 'borkd’ jelentésben ismertebb tar-
tarum (vagy tartarus) a 41. oldalon
kozolt asvanyrendszerben nem talal-
haté meg, de a leir6 részben Marsigli
a gipsszel egyiitt targyalja (61. oldal).
Lathatéan nem egy jol koriilhatarolt
kategdriardl van szo, a leirasok sze-
rint ugyanis szamos szinvaltozata és
megjelenési formaja van.*® Bolognai

muzeumanak lajstromdban a fluorok

53 , Kilonféle szin(i tartarumokban sem sz{i-
kolkodiink, tgymint fehér, halvanykék,
z6ld, sét van lagyabb, akar eldorzsolhetd és
atlatszatlan is”, van olyan tartarum is, ame-
lyet ,rostos, csaknem kandiscukor-szint
részecskék” alkotnak, sét megjelenésére
nézve is ,olyannak latszik, mint a kandiro-
zott gylimolesok”, egy harmadik fajtajanak
pedig a ,természete olyan, mint a sokszint
markazitoké, t.i. kék, zold, sarga, fehér”, és
,apré gombokbdl vagy részecskékbdl all
Ossze” (mind Marsigli 1726 [3], 61.). Mas-
hol emliti az antimonit melletti okkersarga
tartarumot (antimonokker, 123. oldal és 33.
tabla), illetve felsorolja a hegyikristaly (95.
oldal), a termésarany (12. tabla), eziistércek
(21. tébla), vasércek (117. oldal) kiséréasva-
nyaként. A Prodromus (Marsigli 1700, 35.)
szerint az urvolgyi ,tejké” (,Milch-Stain”)
,egyfajta tartarum”.
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és tartarumok (Fluores, ac Tartara) cimszé alatt felsorolt asvanyok tobbsége
meszes (kalcitos) kivalas, pl. forraskalcit, mésztufa, cseppkd.” Lathatéan
Marsigli, a korabeli természetbtvarokhoz hasonldan, a tartarum (és a fluor)
terminust olyan nem érces jellegi (,,készer(i”) dsvanyokra alkalmazta, melyek
a tobbi, jellegzetes ismérvekkel bird , kétol” (pl. azbeszt, zsirko, ,saskd”, illetve
a fossziliak) eltértek. A két kifejezés koziil a fluor inkabb szépen csillogo, tiveg-
fényt, egyedi kristalyokat és halmazaikat jelOlte, a tartarum pedig a kevésbé
fényes, apro kristalyos, a bork6hoz hasonld, és néha nyilvanvaldan a vizbdl
kivalt bekérgezéseket.

A masik terminus szintén kétértelmtisége miatt érdemel kiilon emlitést.
Marsigli a nitrum szoéval nem a szikso6t (natrum, natron), hanem a salétromot
(sal nitrum) jeldli. E két anyagot, mely egyarant megjelenik sokiviragzasok for-
majaban a talajok felszinén, e korban gyakorta sszekeverték. Marsigli a kdvet-
kezdképpen ir a nitrumrol: , A Duna menti foldek talaja, Bécstél egész a Szava-
ig, és leginkabb a déli oldalon, igen finom nitrumot tartalmaz. Ez a Lajta foly6
és GyOr kozotti szakaszon marciusban ki is virdgzik a frissen szantott foldeken,
és koztudott, hogy minden évben raktarakba szoktak gyijteni, mert puska-
porkészitéshez hasznalatos. Ez Magyarorszag sok mas helyén is igy torténik,
leginkabb a Tiszantilon Szatmar felé és Nagykallon, de a Dravan innen is, a
pécsi egyhazmegyében és Mohdacsnal.” Mind a megadott termdhelyek, mind a
18porgyartasban torténd felhasznalas igazolja, hogy itt a salétromrol van sz4.
Marsigli egyébként egy kézirataban is megemlitette, hogy ,, A Szatmarnémeti,
Nagykall6 és Debrecen kozotti f6ld tele van nitrummal, amelyet nagy haszon-

nal gyUjtenek” %

54 Marsigli (1712, 47.), 1. részletesen Neviani (1931, 543-544.).

55 Az idézet helye: Marsigli 1726 (1) 73. A Danubius I. kotetérdl 2004-ben megjelent forditasban
ez a keveredés egészen sajatos modon jelentkezik: ,Azok a talajok, melyek a Duna menti terii-
leteket alkotjak, Bécstdl le egészen a Szavaig, és féként a déli részen, nagyon finom sziksot [!]
tartalmaznak ugy, hogy a Lajta és Gy6r kozotti szakaszon marcius hénapban a mez&kon frissen
asott arkokban kiviragzik a salétrom [!] (Marsigli 2004, 411.). A magyarorszagi salétromterme-
1ésrél 1. Szathmary (1932).

56 La terra fra Zatmar, Kalovia, e Debricino e tutta ripiena di nitro, che con grande utilita si
raccoglie. BUB FM Vol. 108. Descrittione naturale, civile e militare delle Misie, Dacie ed Illirico, 1.
Guardavaglia (2018, 371.).
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2. Attekintések

2.1. Folyami hordalékok

Amig Marsigli a topografikus asvanytan terén korlatozott lehetdségei miatt
csak adalékokkal tudott szolgalni, addig a Duna és néhany mellékfolydja hor-
dalékanak begytijtésére és vizsgalatara joval tobb alkalma nyilt magyarorsza-
gi tartozkodasa alatt. A mintakon mikroszkopos megfigyeléseket, iszapolasi
vizsgélatokat is végzett, eredményeit tobb, mikroszkdpi rajzokat is kozl6 képes
tablan, illetve nagy tablazatokban foglalta dssze. Mivel a korabeli kézetnevek
még az asvanyneveknél is kevésbé vethetdk dssze a mostaniakkal, ezek tartal-
mi értékelésére nincs mdd, annyit azért érdemes megemliteni, hogy Marsigli
leirt, illetve képen bemutatott tbb, a tormelékben talalhato, jol felismerhetd
asvanyszemcsét (granat”, [kvarc]kristaly), illetve Astroites néven (6. kép) irt le
és abrazolt jol felismerhetGen fosszilis korallokat tartalmazé mészkédarabokat
(123. old.).

2.2. A két banydszati térkép

A Danubius III. kotetében két nagy attekintd térkép talalhatd (7. kép). Az
els6t (,Mappa mineralographica fodinas in Hungaria etc. ostendens”, vagyis a
,Magyarorszag stb. banyait bemutat6 asvanyleir6 térkép”) gyakran asvanyta-
ni térkép gyanant emlitik, de a térképjelek tobbnyire nem asvanyokat, hanem
haszonanyagokat (fémeket) jelolnek, igy helyesebb banyaszati térképnek ne-
vezni (taldan pontosabb, de koriilményesebb lenne az ,asvanyi nyersanyagok
térképe” besorolds.) A térkép a torténelmi Magyar- és Horvatorszag, valamint
Bosznia és Eszak-Szerbia teriiletének banyait tiinteti fel, dltalaban a f6 banya-
termény alkimiai jelével. A térképjelek mellett tobbnyire, de nem mindig, a
legkozelebbi telepiilés neve is olvashatd. A masodik térkép, mely cime szerint
az elébbi fiiggeléke (Appendix ad Mappam Mineralographicam), a Magyar

Kiralysag északi részén, koriilbeliil a Kérmocbanyatol Kassaig, illetve Ruda-

57 Az erdélyi Aranyos (Aries) foly6 granatjait kiilon alfejezetben targyalta (Marsigli 1726 [3], 101.),
a Murany folyot pedig az észak-magyarorszagi banyakat dbrazold térképen , hullamaival gra-
natot szallito folydcska” felirattal latta el, és a granatokrdl irva is megemlitette a Tiszolc és
Murany kozotti kis patakok granattartalmat (Marsigli 1726 [3], 99.).
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banyatol Késmarkig terjedd kivagatban talalhat6 banyakat mutatja be hasonlo
jelolésekkel. Az elébbi térképhez képest lényegi és a korban egyediilallonak
mondhatd eltérés, hogy szamos banyanal az itt hasznalatos 24 osztatd banyasz-
tajold iranyainak megfelelGen feltiinteti a telérek csapdsiranyat. E két térképet a
legels6 tematikus térképek kozt tartjak szamon.™

Marsigli azt irja a banyészati térképét bemutatd szovegrészben, hogy ,e ba-
nyak tobbségét nem csupan személyesen meglatogattam, hanem asvanyaikbol
mintakat is vettem”, nem vilagos azonban, hogy az éltala be nem jart banya-
helyekre vonatkozo informaciét honnan vette. A masodik térképen feltiintetett
telériranyok, a selmeci banyaszelvény és a kéziratai kozt talalhaté banyaszati
térképek és adatok azt sugalljdk, hogy az észak-magyarorszagi adatokat rész-
ben Thavonat selmeci f6kamaragroéf segitségével kapta meg, Erdélyre vonatko-
zdan viszont nem valdszinti, hogy az ott 1701-t6] hasonlo tisztséget betoltd Ko-
leséri Samuel segitségére tamaszkodott volna, hiszen az ottani lel6helyek mar
az 1699-ben megjelent Visconti-féle térképen is szerepeltek. Az, hogy Marsigli
hasznalta Visconti informacioit vagy forditva, egyel6re nem donthet6 el.”

A Kkifejezetten az ércek és egyéb dsvanyi nyersanyagok lel6helyeit bemutato,
batran tematikusnak tekinthetd térképek mellett az egyes orszagokrdl készi-
tett egyéb mappakra is idonként rakertiltek a banyahelyek. A Marsigli altal az
1700-as évek elején irt, a magyar korona orszagairdl késziilt, kéziratban maradt
torténelmi ismertetéshez (Monarchia Hungarica in sua regna principatus et du-
catus divisa etc.) kilenc térkép tartozik. Ezek Boszniat, Bulgariat, Erdélyt, Ha-
vasalfoldet (Olahorszagot), Hercegovinat, Horvatorszagot, Moldvat, a Temesi
bansagot és Szerbiat dbrazoljak, Magyarorszag térképe sajnos nem késziilt el.
A Deak tanulmanya alapjan 1703-ban, Miiller altal rajzolt térképek koziil csak-
nem valamennyin szerepelnek a késébb megjelent Mappa mineralographican
(a tovabbiakban: Mappa) feltiintetett banyak — az ott alkalmazott, fekete négy-
zettel ellatott hegy + alkimiai szimbolum helyett harom fekete négyzetbdl allé
jellel + latin szoveggel (pl. fodina salis) —, a kovetkezd eltérésekkel:

1. A Mappan Bosznia keleti részén 1évd két, alkimiai jel és helynév nélkiili
banya nincs rajta a kéziratos térképen, viszont a harmadik (a Srebrenica mel-

letti) megtalalhatd, és az is olvashatd, hogy az eziistbanya (Argenti fodina). A

58 A térképekrdl I részletesen még Deak (2004; 2014) és Torok (2006).
59 Az idézet helye: Marsigli 1726 (3), 21.
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Mappan DNy-Bosznidban helynév nélkiil feltiintetett antimonbanya a kézirat-
ban auripigment-lelhelyként szerepel.

2. A Horvatorszagot abrazold kéziratos térképre valamiért nem keriiltek
banyajelek, ez vonatkozik a mai Bosznianak a Verbasz foly6tol nyugatra esé
részeire is, mivel azok Horvatorszag térképén szerepelnek.

3. A Temesi bansagban a Mappa joval tobb (10) banyahelyet tiintet fel, mint
gyakorlatilag ugyanazokon a helyeken (Dognacska é€s Oravica kornyékén) a
kéziratos térkép.*

Emellett néhany banyajel és/vagy -megnevezés, a korban szokatlannak
mondhatdan, rakeriilt a Marsigli miikddéséhez kothetd egyéb, nem orszagle-
ird jellegli térképekre is. A Danubiuson beliil példaul a régiségeket bemutato
masodik kotet 25. tabldjan, mely az Erdély hatara, a Maros, az Olt és a Kar-
patok kozotti tertilet térképén Ulpia Traiana és Sarmizegetusa (tévesen felté-
telezett) helyét, illetve Trajanus seregének mozgasat abrazolja, megtalaljuk a
Vajdahunyad melletti vasérc- és a Vizakna melletti ksdlelShely térképjelét is.
A publikalt kéziratos térképek koziil a rabsagbol elengedett Marsiglinak Sza-
rajevotdl Splitig megtett tjat bemutatod vazlaton szerepel a fentebb emlitett
boszniai auripigment-lel6hely. Az 1693-as arviz utan készilt két térkép pedig
feltiintette a sobanyakat, beleértve az Erdélyen kiviilieket is (Maramarossziget
és Eperjes kornyéke).*!

A banyak helyérdl szolgaltatott térképi informacidk utan roviden megemlé-
kezem az irdsosakrol. Marsigli tobb 6sszefoglalot irt a dunai orszagokrol az ud-
var szamara. Ezekben az ,orszagjelentésekben” altaldban szintén megnevezte
az asvanyi nyersanyagokat (banyakat). Talan itt érdemes megjegyezni, hogy

tobb értékelés szerint a Danubius Marsigli tudomanyos érdeklédésének kielé-

60 Deak (2004, 16. és a hozza tartozo jegyzetek). A kéziratos térképek a Notizie geographiche e
genealogiche dell’ Ungaria, raccolte dal Generale Conte Marsili elnevezés(i kotetében (BUB
Mss di Marsigli, Vol. 28.) talalhatdk, kozli 6ket Kisari Balla (2005, 318-335.) is. Marsigli emlitett
munkajanak cime: Monarchia Hungarica in sua regna principatus et ducatus divisa, nimirum:
Hungariam veram, Bosnam, Serviam, Croatiam, Sclavoniam, Erzegovinam, Moldaviam, Vala-
chiam, Transylvaniam, Banatum Temisvariensem, Bulgariam.

61 A régiségeket bemutato térkép (Marsigli 1726 [2], 25. t.): Mappa partis Transilvaniae interjectae flumini
Alutae, Marusio et Ulpiae Trajanae. A banyametszetek feliratainak ordito hibai e térképen is visszako-
szonnek. A metsz6 lathatolag nemesak a magyar és német foldrajzi nevekkel, hanem a latin szavakkal
sem mindig boldogult, hiszen mindkét banyamegiras hibas: ,,fod[ina]. Ferri” (vasbanya) helyett ,,fov.
Ferri”, a ,,fod[ina]. sal[is].” (sObanya) helyett ,,fod. ral.” olvashatd. Marsigli boszniai térképe: BUB FM
Vol. 50., no. 33. Marchie dal Seraglio di Bosnia a Spalatro et Magarsca, publikalva: Lovarini (1931, 134.
u.), Kisari Balla (2005, 393.).
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gitése mellett a Habsburg Birodalom érdekszférajaba tartoz¢ teriiletek egyfajta

stratégiai felderitésére is szolgalt.*

2.3. A hegységek és a telérek szerkezete

Az attekintések kozé tartozik a hegységek szerkezetét (tulajdonképpen az
egyes kozetrétegek elhelyezkedésnek valtozatait) és az érctelérek lefutasat,
irany-, illetve vastagsagvaltozasait szamos abraval bemutatd fejezet, amely
a muvet zard érckeletkezési elmélet egyfajta elokészitése. Itt emlitjitk meg
az urvolgyi banyametszet kisérészovegeként kozreadott részletes tablazatot
az urvolgyi rézérctelérek felépitésérdl és asvanyos Osszetételérdl, mely az
asvanyok egymasutanisaganak leirasaval Antonio Neviani szerint az asvany-
paragenezis (illetve a paragenetikai szukcesszid) kezdetleges megfogalmaza-

sa.®

3. Altaldnos elmélet: A fémek (ércek) keletkezése

Marsigli, elsésorban magyarorszagi tapasztalatai nyoman, a Danubius III.
kotetének végén megfogalmazta a fémek (ércek) keletkezésére vonatkozé el-
méletét.* Feltevése — némileg egyszertsitve — a kovetkezdképpen foglalha-
té Ossze: A fold mélyébdl egy azonos jellegli érces kiparolgas, avagy spiritus
emelkedik f6l, majd a hegyek sajatos szerkezete, valamint porozitasa folytan
mintegy csapddba esik, és az ott el6forduld, ,,a vizekkel vagy mas moédon oda
sodrodo, valamiféle anyagi principiumot biztositd” nedvek segitségével id6-
vel érccé szilardul. Az, hogy a , tokéletesebb” (arany, eziist), vagy a , tokéletle-
nebb” (6n, réz, dlom, vas) fémek ércei keletkeznek, attol fiigg, hogy a ,hegyek
velesziiletett szerkezete” és az ,ott el6forduld nedvek jellege” mennyire alkal-
mas a ,fémes mag” ,tokéletesebb érettségének” eléréséhez. Mindezt a Fold
szerkezetére vonatkozd, kéziratban maradt elmélkedéseiben a kovetkezékép-

pen fogalmazta meg: ,, Az ércasvanyok és a koztes asvanyok biztosan a vilag

62 , A Karpat-medence f6ldrajzi, torténelmi, bioldgiai, néprajzi, névény- és dsvanytani feltarasaval
valéjaban a Habsburg Birodalom expanzids torekvéseit szolgalta” Nagy (2007, 252.). L. Gherar-
di (1980) is.

63 Marsigli 1726 (3), 27., Neviani 1932b.

64 Marsigli 1726 (3), 129-137.

142



PAPP: LUIGI FERDINANDO MARSIGLI MAGYAR VONATKOZASU FOLDTUDOMANY! TEVEKENYSEGE...

teremtése soran kellett, hogy keletkezzenek; azonban feldtisulnak, amikor az
asvanyi spiritusok a hegyek belsejében megtalaljak a kdrnyezetiikben a kialaku-
lasukhoz sziikséges szerkezetet, mint Magyarorszagon”.®> Az , ércesitd spiritus”
Marsigli szerint , tlizes természet(i”, mivel az eziist- és a rézasvanyok szinezete
legtobbszor olyan, mint amilyet a tiz szokott okozni ezekben a fémekben, emel-
lett olyan teléreket is latott, melyekben a f6ld megporkolédotinek tint.

Mint a legtobb tudomanyos tézis, természetesen ez is korabbi elméletekben
gyOkerezett, és jol felismerhetd rajta a kiilonbozo testek keletkezésére vonatko-
20, a korban szélesebb korben elterjedt két alapvetd elmélet lenyomata. Ezek,
szintén erdsen egyszertisitve, a kovetkezok voltak:

Az arisztotelészi ,Gselemelmélet” szerint a testek tulajdonsagait a négy
,0selem” (,0stulajdonsag”) keveredése adja. Az ércképzddésre vonatkozd
arisztotelészi gyokerti elméletet a korabeli hazai szakirodalomban Csiba Istvan
fejtette ki legrészletesebben. A fémek (ércek) anyaga szerinte tgy keletkezik,
hogy a Fold belsejébdl a belsé tiiz hdjének hatasara keletkezd és felszalld ned-
ves kig6zolgések a folottiik elhelyezked6 kovek erds hidegétdl és szarazsagatol
lecsapddnak. Ahol finom, tiszta és nedves fold van, a kig6zolgések azzal 6sz-
szekapcsolddva aranyat hoznak létre. A tisztatalan és nedves helyeken élom,
a tiszta és kénnel kevert foldekbdl on, a tisztatalan és szaraz helyeken vas ke-
letkezik.%

A descartes-i mechanisztikus-korpuszkuldris elmélet szerint a kiilénb6z6
anyagokat kiilonbo6z6 alaku, végtelen kis részecskék alkotjak, a tulajdonsagok
a mozgo részecskék kolcsonhatasaibol adodnak. A korabeli hazai szakiroda-
lomban a fentebb idézett Koleséri Sdmuel ezen elmélet szerint magyarazza az
ércek és — mivének targya — az arany keletkezését. A kiilonb6zé részecskék
elkiilontilésével a Fold mélyében létrejon a harom elsédleges nedv, melyeket
a kozponti ho a f6ls6bb régidkba hajt. Ezekbdl lesz példaul a higany, a natron,
a timso, a kén stb. Az érctelérek alapvetéen a Fold kozéppontjdban orvény-
16 finom elemi anyag egyes részecskéinek a ,természetes mozgas kovetkez-
tében” torténd felaramlasa, a mozgas kozbeni iitkozése és szétesése, majd a

foldrészecskékkel valéd Osszendvése nyomdn keletkeznek. E mozgas, illetve

65 Li Minerali Metalici, ¢ mezzi minerali nella creazione del Mondo duvettero essere creati ma poi mul-
tiplicati quando gl’aliti minerali trovano dentro de’ monti la necessaria strotura, finché nell’ambiente
[creschino] si formino in Ungaria. BUB FM Vol. 90., A, 21., 165. verso, idézte Vai (2006, 119., 126.).

66 Csiba 1714, 13-17. (a forditasban 19-23.).
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Osszegylilemlés helyszinéiil a hegyek tiregei és repedései alkalmas helyiil szol-
galnak, ezenkiviil a napsugarak, melyek elésegitik a részecskék mozgasat és
Osszelitkozését, a hegyeket konnyebben elérik, mindez egyiitt hozzajarul ah-
hoz, hogy az érctelérek a hegyekben gyakoribbak, mint a sik vidékeken.®”
A fentiek alapjan azt mondhatjuk, Marsigli elmélete inkabb az arisztotelészi
megkozelités egyik valtozata.

Toéth Anna Judit, a Danubius 3. kotetének forditdja hivta fel figyelmemet
Marsigli irdsanak azon sajatossagara, hogy a grof helyenként sajat maga kri-
tikusaként is megnyilvanul: megemliti a tedrigjanak ellentmondd tényeket és
ramutat az esetleges egyéb interpretacid lehetéségére is. Quincy is kiemelte a
Marsigli életrajzat zaré révid jellemrajzban, hogy a gréf gyakori mondasa sze-
rint ,,annak, aki irodalmilag miikddik, sohasem szabad megrészegiilnie a sa-
jat elgondolasaitol”.®® Az érckeletkezési elmélet taglalasat és egyben az egész
kotetet lezard konkluzid persze nem onkritikaval, hanem az alkimistak bira-
lataval zarul. Marsigli szerényen, de azért teljes szakmai 6nérzettel fogalmaz-
va jelentette ki, hogy a hegyek és az érctelérek alkotdérészeinek anatomidjaval
foglalkozva megadatott szamara, hogy valamennyivel alaposabban megértse,
,mennyire reménytelen az alkimistak vallalkozasa, hogy a természetet utanoz-
va fémeket hozzanak létre”. Leszdgezte, hogy ez nem annyira a fizikai torvény-
szertiségek miatt, mint inkabb a kutatémunka egyetemes szabalyai alapjan tG-
nik csaknem lehetetlennek. Hatalmas és lekiizdhetetlen nehézségeket kellene
ugyanis ahhoz legy6zni, hogy megtalaljuk az igazi modszert, mellyel a ,, fémek
magvait és principiumait” létrehozhatjuk a természetes keletkezési helyiikon
kiviil. Mivel véleménye szerint a fémek keletkezése a befogadd képzédmények
,,Sajatsagos és teljesen rejtett belsd szovetétdl, valamint mechanikus tulajdonsa-
gaiktdl fiigg, illetve meghatarozott jellegti f6ld, nedvesség és levegd sajatsagos
keverékétol, valamint bizonyos mennyiségii hé hozzajarulasatdl, s minthogy
a lehet6 legnagyobb tavolsagban allunk attol, hogy mindezeket megértsiik,
senkit sem szeretnék arra biztatni, hogy munkajat, tehetségét és idejét meddd

modon ezekre vesztegesse.”

67 Koleséri 1717, 164-175. (a forditasban 109-112.).
68 ,,qui compose en littérature, ne doit jamais s’enyvrer de ses idées”, Quincy 1741 (2), 267.
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An overview of Luigi Ferdinando Marsigli’s activities related
to Hungary in the field of earth sciences as reflected in his

Danubius Pannonico-Mysicus... and his unpublished manuscripts

ABSTRACT: The first part of the study describes the dual (military and scientific) links of
Marsigli’s life and oeuvre, followed by the chronological overview of Marsigli’s activities in
earth science and a tracing of the sources of his natural (and earth) science knowledge. Next,
it outlines the research history of Marsigli’s Hungary-related earth science activities, the chro-
nology of his stay in Hungary, and the timing of his earth science observations during that
period. Focusing on Marsigli’s reseach style, the role of i) information received from local ex-
perts and ii) collected on site, iii) on-site observations and experiments, iv) observations on
collected/received specimens, as well as v) laboratory experiments and vi) drawing/mapping
in the creation 3rd volume of the Danubius is discussed. In connection with the description of
the structure of the third (“earth science”) volume of the Danubius, the changes that occurred
compared to the Prodromus published 26 years before are recorded. The geological informa-
tion contained in the work is reviewed according to the style of its communication: topogra-
phic mineralogical contributions presented in a systematic framework, summaries about the
river sediments, the location and products of the mines, and the structure of the mountains
and ore veins, and finally Marsigli’s general theory of the origin of metals (ores) in comparison
with Aristotelian and Cartesian theories and their contemporary interpretations in Hungary.

KEYWORDS: cartography; geoscience; mineral collection; mineral deposits; mineralogy;
Marsigli / Marsili, Luigi Ferdinando
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Képmelléklet

1. kép. Marsigli, a katona és a tudds ugyanabban a bedllitdsban, de jobb kezében marsallbottal,

illetve korallal. Balra Domenico Maria Fratta metszete, Biblioteca comunale dell’Archiginnasio
(Bologna), jobbra Gaetano Gandolfi grafikdja. Fondo Bertoloni, Dipartimento di scienze biolo-
giche geologiche e ambientali dell’ Universita di Bologna (BiGeA), a két intézmény szivességébol

és engedélyével.
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2. kép. , A drdgakdszerii kivek anatémidja, félbevigdssal, orléssel, dtmosdssal stb.”,

a Danubius I1I. kotet 3. tdbldjanak részlete.

Seclio naturalis per declivitatem Montis prope Territorium
Sofahi ublal:{queeﬂ'aﬂlam&atedhﬁut]mdﬁpm
Salis minera .

3. kép. A Parajd és Sofalva kozotti sokibukkandsrl készitett szelvény,
a Danubius 111. kétet 13. tdbldjdnak részlete.
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4. kép.

Az trodlgyi banydt dbrdzolo
metszet (Danubius I11. kotet, 11.
tabla) részlete a vagatokkal. A ba-
nya szelvényére rd van vetitve az
akna szdja és az ott 1évd épiiletek
a kornyez6 felszin ey darabjdval,

balra a cementréz elbdllitdsra
s5zo0lgdld kadak lathatéak a beléjiik

dobott vastirgyakkal.

5. kép. Rudabdnyai termésrézrdl
késziilt rajz (Danubius III. kotet,
24. tdbla).
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Aftroites. 11 Genus,
 Stellis nitens minoribus; #. a. a. &c.

6. kép. , Astroites”, a Duna hordalékdbdl szarmazo korallmészkédarab
(Danubius I11. kotet, 13. oldal).

7. kép. Kozel ugyanaz a fels6-magyarorszagi teriilet a Mappa mineralographicin (balra) és

fiiggelékén (jobbra), az utébbin a telérek csapdsirdnyaival (Danubius II1. kitet).

156



