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ELOSZO

KASLER MIKLOS

A jeleniinkr6l és jovonkrol, amely a régmultban kezd6dott. ..

Soha nem értettem gyermekkoromban azt a kettGséget, amely
a sziileink elbeszélésébdl, regényekbdl, mondakbdl, hagyomanya-
inkbol taplalkozott és az iskolai torténelemtanitas kozott, amely az
el6bbiek nagy részét tagadta, vagy masképp ismertette. Szamos olyan
ellentmondast és hidnyt fedeztem fel a mulé évek soran, amelynek
ebben a kettdségben nem volt megoldasa.

Visszagondolva a csalidom eredetére, amelyet 500 évre tudok
visszavezetni, furcsanak gondoltam, hogy az Arpadok, amely Eurépa
egyik legjelentdsebb, legtehetségesebb és leghatalmasabb dinasztija
volt, ne ismerte volna, vagy rosszul ismerte volna eredetét, szarma-
zasat, elddeit. 800 éven keresztiil senki sem vitatta a dinasztia Attila-
tol valé szarmazasat és a magyar nép szittya, (szkita), hun eredetét.
Nem értettem azt sem, hogy egy keresztény vilagban a Szent Kiralyok
Nemzetsége miért hivatkozik egy pogany 6sre, hacsak ez a pogany
6s nem adott valami kiilonlegeset a népének vagy az dltala vezetett
népeknek, esetleg Eurépanak, akar az egész emberiségnek. Nem kap-
tam kelld magyarazatot arra, hogy miért nevezték Attilat ,malleus
orbi’-nak, a vilag porolyének és ,flagellum Dei’-nek, Isten ostora-
nak. Gondoltam arra is, hogy az Arpddok nem csak a regdsok éneke-
ibdl, a szajhagyomany atjan ismerhették a sajat csaladjuk torténetét,
hiszen létezett a rovasiras, amellyel mindezt meg lehetett 6rokiteni.

Nem értettem azt sem, hogy a honfoglalds miért zajlott le gyakor-



latilag vérontas nélkiil, jelentésebb iitkozetek nélkiil. Nem értettem,
hogy a magyar torténelem legfontosabb {itkozetét — a fennmaradast
jelentdé pozsonyi csatat — miért a West-Point-i és a Saint-Cyr-i kato-
nai akadémiakon tanitjak, és miért nem itthon az elemi iskolaban,
mint ahogy azt sem értettem, hogy az un. ,kalandozasok” legaldabb
48 titkozetébdl miért csak a merseburgit és az augsburgit tanuljuk.
Nem értettem azt sem, hogy a Lech-mezei iitkozet utan miért nem
tamadta meg a Frank Csaszarsag a Karpat-medencét és honositotta
meg a kereszténységet. Otto is igy tett minden legy6zott orszaggal
és néppel, ha a gy6zelme valéban dont6 volt, hiszen abban a korban
kotelezden altalanos volt, hogy a hatalmi vakumot - ha az kialakul -,
a gy6ztes hatalom kitolti.

Nem értettem azt sem, hogy mit jelent, hogy Szent Istvant Hartvik
legenddja szerint Szent Péter utéda apostolkiralynak emeli fel, mi-
kozben a papa - 6 maga — apostoli maradt. Nem értettem pontosan
azt sem, hogy a Szent Istvani-felajanlasra miért volt sziikség. A fel-
ajanlas emellett, nem arrol szol, hogy Sziiz Maria Patrona Hungariae,
hanem arr¢l, hogy Regina Hungariae, tehat a mennyek kirélyndje,
és emellett vagy ez daltal Magyarorszag kiralyndje is. Misztikusnak
gondoltam a Szent Korona eszme kialakulasat, amirdl alig lehetett
hallani. Nem értettem, hogy a Szent Korona eszmérél miért nem
beszéliink, hiszen ennek lényege a spiritualis és foldi vilag paratlan
Osszekapcsolddasa, a hatalom megosztasanak a korban nem ismert
aranyossaga, a kiilonleges magyar jogfejlodés eszmei alapja. Nem ér-
tettem azt, hogy a magyar kiraly, aki apostolkiraly, milyen alapon hi-
vott Ossze egyhazi zsinatot és hogyan hozhatott egyhazi torvényeket,
ahogy tette azt Szent Laszl6 a szabolcsi zsinaton és tette Luxemburgi

Zsigmond 1414 és 1418 kozott Konstanzban harom ¢é16 papa kozott.



Nem volt teljesen vilagos, hogy hogyan van az, hogy a Képes Kro-
nikdban Vazul megvakitasa alatti képen Szent Istvan agyban fekve
megaldja Vazul fiait. Nem volt vildgos az sem, hogy hogyan lehet az,
hogy a pogany lazaddk azt a harom Vazulfit hivjak vissza, akik koziil
kettd pontosan ismert mddon vallasos nevelésben részesiilt, keresz-
tény hazassagokat kotott, gyakorolta a hitét, majd hazatérésiik utan
minden jelentésebb iitkozet nélkiil konszolidaltak az orszagot. Po-
ganylazadas volt? Az ,italiaiak” 6nkényét toroltak meg? Vagy mind-
kett6? Nem volt vilagos el6ttem, miért és hogyan tortént Szent Imre
halala, aki ugyanolyan leanyagi 6rokdse volt — édesanyja, Gizella ré-
vén — a kihalt szasz dinasztianak, mint ahogy a tronra keriil6 szali di-
nasztiabol szarmaz¢ II. Konrad. Kisérteties az egybeesés, hogy 1030-
ban megtamadja Konrdd az orszagot, amelyet Szent Imre feltehetd
vezetésével a magyarok donté moédon levernek, majd rogtoén utdna
Szent Imre meghal. Megolik?

Nem értettem a hivatalos indokot, hogy a mongolok miért hagy-
tak el a magyar kirdlysag tertiletét. Az volt a magyarazat, hogy Batu
visszavonult a nagykan valasztasra a Karakumba. Nem elég alapos
az érvelés, hiszen a Mongolok Titkos Torténetébdl tudjuk azt, hogy
a legid6sebb Csingisz fia, Dzsodzsi szarmazasa kétséges volt, tehat
fia, Batu feltehetéen nem palyazhatott a nagykani méltosagra. Tud-
juk azt, hogy a nagykan valaszté kurultajt, amelyre Batu 1242-ben
visszaindult, majd csak 6t év mulva tartjadk meg. Ot év alatt sokszor
hazaért volna.

Ugyanakkor a mongolok 8 hénapig nem tudtak atkelni a Dunan,
mert a magyar er6k megakadalyoztdk tobb eréditményt nem tudtak
bevenni, holott ez sem Kinaban, sem a Kijevi Rusz teriiletén, sem

mashol nem jelentett megoldhatatlan feladatot.



Tovabbi érdekesség, hogy az 1242-es kivonulas utan I'V. Béla var-
épitési programja soran nem keleten, a feltételezett tatar veszély el-
héritasara épiilt a varak tobbsége, hanem a nyugati hatarszélen. Az is
kiilonds, hogyan lehet az, hogy a ,.teljesen szétvert” Magyar Kiralysag
kiralya, IV. Béla egy éven beliil visszaveszi az utolsé Badenbergt6l
az elorozott nyugati varmegyéket. Nem nagyon tanultunk arrol sem,
hogy Kun Laszl6 mdr a Karpat-gerinc kozelében szétverte 1285-
ben a masodik tatdrjarasra indult mongol seregeket, mint ahogy az
is valahogy eltlint a tankoényvekbdl, hogy Lackfi Endre 1345-ben a
harmadik tatdrjarast is brutalisan leverte. Aztan kés6bb talalkoztam
azzal, hogy ugy tartjak szamon a mongolok, hogy a nyugati expan-
zi6 Magyarorszagon tort meg és forditotta meg az alakulofélben 1évé
mongol nemzet sorsat.

Nem értettem azt, hogy hogyan lehet az, hogy 800 éven keresz-
tiil mindenki, Szent Kiralyaink, az Arpadd-héz lednydgai, de uténa a
Habsburgok is, a nyugati, italiai konyvek az 1600-as évekbdl, de el6tte
a korabeli arabok, a bizanciak kivétel nélkiil ugy tudtak — megegye-
z6en a magyar kronikakkal -, hogy a magyarok szkita-hun-tiirk-
avar eredetliek, és a dinasztia is. Igy tudték és irtdk legnagyobbjaink,
Matyas, Zrinyi, Vorosmarty Mihaly, Arany Janos és szinte minden-
ki, 1850 utdan mégis megjelenik egy kettGs eredetszemlélet. Az egyik
a finnugor nyelvi rokonsag, amibdl levezetik az etnikai rokonsagot
is, illetve a tiirk rokonsag kérdése, és a ketté egymassal vitatkozik
160 éven keresztiil gy, hogy ebbdl a vitabol a szkita-hun eredet mar
teljes mértékben kimaradt. Nem értettem azt sem, hogy a kérdés-
ben érdemi véleményt mondani tudé tudomanyagak, a torténelem,
a nyelvészet, a kronikak, a népmiivészet, a népmuvészeti motivumok,

a népi zene, az antropologia, a régészet elmegy egymast eredményei
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mellett, és ahelyett, hogy kiegészitenék egymast, egymas eredménye-
it nagyon sokszor aldbecsiilik, gyakran lenullazzak. Mindemellett
nem értettem azt sem, hogy a magyar mentalitasnak, a mérhetetlen
szabadsagvagynak, a torténelmiink atértelmezésének, alakulasanak
sokszori atirasa milyen célbdl tortént meg. Mindemellett kongresz-
szusi részvételeimet kihasznaltam arra, hogy megkeressem azokat a
koronazo és temetkezési helyeket — St. Denis, Reimsi katedralis, El
Escorial, bécsi kapucinusok, Wawel, és még sorolhatndm -, ahova el-
zarandokolhatnak a szerencsésebb nemzetek fiai lerdni kegyeletiiket
torténelmiik nagyjai el6tt. Mérhetetlen fajdalom volt, hogy mi a sajat
dics6 kiralyaink és dinasztiaink sirjaihoz nem zarandokolhatunk el,
mert a torténelem az 6 kegyhelyeiket nagyon sok esetben megsem-
misitette. Nagy szomorusaggal néztem a Szent Istvan altal épitett szé-
kesfehérvari bazilika jelenlegi helyzetét és szomoru sorsat és mindig
vagytam arra, hogy egy nemzeti kegyhelyet lehessen kialakitani és
oda elzarandokolni, leréni kegyeletiinket és halankat.

Eletem ugy alakult, hogy elkételeztem magamat az orvosi tudoma-
nyok mellett, ott is a legosszetettebb betegségcsoporttal, a daganatok-
kal foglalkoztam. A véletlenek szerencsés egybeesése volt, hogy az on-
kolégiai diagnosztikaban megjelent a molekularis patologia, amelyik a
daganatok atorokitd anyagat a DNS-t is vizsgalta abbol a célbdl, hogy
meg lehessen hatdrozni azokat a valtozasokat a DNS-ben, amelyek
stlyos daganatos betegségek kialakulasahoz vezetnek. Az is kiilonos
ajandéka a sorsnak, hogy a vezetésem alatt allo6 Orszagos Onkoldgiai
Intézetben alakult meg Kozép-Kelet-Eurdpa legelsé molekuldris pato-
légiai kutatasi iranya, ami nemzetkozi jelentségu volt, és amelynek
eredményeképpen szamos gén polimorfizmust irtunk le a daganatok

DNS-ében. A molekularis vizsgalatok szama a 2010-es évek elején mar
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évi tobb ezret ért el. Valoban innovativ médon kellett ezt a vadonatuj
tudomanyt mivelni, hiszen nagyon sok problémara megoldast kellett
talalni. Ebben a helyzetben és ezek kozott az ismétl6do érzések kozott
hallgattam Kolozsvaron Szentirmay professzorral egyiitt Rasko Istvan
professzor eléadasat a honfoglalaskori archeogenetikai vizsgalatairol,
amelynek soran még azt is vizsgaltak, hogy a honfoglalaskori magyar
lovak DNS-éhez milyen lovak DNS-e all a legkozelebb. Ott mondta
Raské Istvan professzor, hogy a tiirkmén lovak annak a kornak a Rolls-
Royce-ai voltak. Az is szerencse volt, hogy meghallgattam Raské pro-
fesszort, mert tehettem volna éppen mast is, de mivel a szegedi egye-
tem mikrobiologiai intézetében voltam didkkords és Rasko tanarsegéd
volt az egyik mentorom, tiszteletbdl hallgattam meg azt az el6adast.
El6adasa uj gondolatot inditott el. Ez a gondolat pedig az volt, hogy
az intézet jartassagara tekintettel meg kellene probalni a Székesfehér-
varon megtalalt csontok DNS-ét megvizsgalni és meghatarozni sze-
mély szerint az ott eltemetett kiralyainkat. Tekintettel arra, hogy IIL
Béla volt az egyetlen kirély, akinek személyét valdszintsiteni lehetett.
Adddott a megoldas, hogy az 6 csontvazabol probaljuk meg kivonni a
DNGS-t és meghatdrozni az dsszes Arpad-hdzi férfi maradvényait, és ha
lehet, személyét, mert ha III. Béla DNS-ét meg tudjuk hatarozni, akkor
meg tudjuk hatdrozni az &sszes tobbi Arpad-hazi kirdly DNS-ét és igy
esetleg személyét is, az Y kromoszéman 1év6 csak férfiakban 6roklé-
d6 DNS szakasz alapjan. De ugyanigy mar ekkor gondolkodtam azon,
hogy hogyan lehetne meghatdrozni az sszes tobbi kiraly személyét is,
Foldesi Margittal, majd Szabados Gyorggyel elkezdtitk az Arpad-haz
ill. leanyagai ill. a Hunyadiak és a Szapolyaiak geneoldgidjat osszeal-
litani. Ehhez adott kiilonds segitséget Holczmann Balazs, aki t6link

teljesen fiiggetleniil ugyanezzel a kérdéskorrel foglalkozott, a kiralyok
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geneologidjat a legaprobb részletekig kidolgozta, majd e-mailben fel-
keresett és tajékoztatott. Nagy 6rommel fogadtam be abba a formalédo
csapatba, akik ugyanattol az érzésvilagtol vezérelve, ugyanarra a célra
szovetkeztek, szabad akaratukbol, nemesebb célok érdekében. A ko-
vetkezd 1épés ebben a folyamatban az volt, hogy egyaltalan meg kellett
probalni, hogy képesek vagyunk-e 6si csontokbdl DNS-t extrahalni és
megvizsgalni. Szentirmay professzor kozépkori csontokon ezt a miive-
letet sikeresen elvégezte, tehat abban a biztos tudatban Iéptiink tovabb,
hogy nagy valészintiséggel a reménytelennek latsz6 vallalkozas sike-
riilhet. Ezt kovetéen palyazatot nyujtottam be a régészet szempontja-
bdl iranyadd Beliigyminisztériumba, és anyagi tamogatast kértem a
vizsgalatok elkezdéséhez. Pintér Sandor beliigyminiszter ar 20 millié
forintja biztositotta az indulast. Itt jegyzem meg, hogy ez a 20 millié
forint arra volt elég, hogy a Matyas-templom kriptdinak a felnyitasat
és helyredllitasat végzé profi Reneszansz Kft. munkajat honorélni tud-
juk, ill. a munkaba bekapcsolddo¢ kiilfoldi kutatdkat, kutatok koltségeit
megtéritsiik. A magyar résztvevok egészen a mai napig a munkajukért
semmiféle anyagi ellenszolgaltatast nem kértek, és nem kaptak. Pro-
baltam 6sszegytjteni mindazokat az embereket, akik motivaltak vol-
tak. Igy hivtam meg az indul6 csoportba Bicz6 Piroska régészasszonyt,
a Magyar Tudomdnyos Akadémia régészeti munkacsoportjat Benko
Elek professzor vezetésével, akinek a munkajat ezaton is koszonom.
O a projektben Mende Balédzst bizta meg a genetikai munkaban val6
részvételre. Ugyancsak csatlakozott a csoporthoz Meleg Béla profesz-
szor ur, aki részt vett a csontok felemelésében és a mintavételben, ill.
6 kérte fel a kiilfoldi résztvevoket. Konkrétan a gottingeni egyetem ar-
cheogenetikaval foglalkoz6é nemzetkozi hirt tanszékét, egy masik je-

lents németorszagi kutatohelyet, ill. az 6 révén keriilt a csoportba az
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6si csontok DNS-meghatarozasa utan Nagy Péter magyar szarmazasu
és érzést, Amerikaban él6 genetikus, aki a kezdeti vizsgalatok utan a
DNS-szekvenalasba kapcsolddott be. Az anyagi tamogatas elnyerése
utan megkerestem Erd6 Péter biboros urat, aki rendkiviil nagyvona-
laan a tudomany irdnti mély elkotelezettséggel azonnal tdmogatasa-
rdl biztositotta a kutatdst és hozzajarult ahhoz, hogy a Matyas-temp-
lomban 1év6, Székesfehérvarrol a XIX. szazadban atvitt és megfelelé
koriilmények kozott elhelyezett csontvazat felemeljiik és a csontokbol
mintat vegyiink. Ezt kévetden az Orszagos Onkoldgiai Intézetbdl nagy
lelkesedéssel csatlakozott a kutatasokhoz Szentirmay professzor ur ta-
nitvanya, Csernak Erzsébet, Olasz Judit kolléga asszony, akit fénoké-
nek, Csuka Orsolya tanarndnek az engedélyével vett részt szabad ide-
jében ebben a munkaban.

A munka legels6 mozzanata az volt, hogy leiiltiink azokkal a ré-
gészekkel, akiknek ismereteik voltak a székesfehérvari csontokkal,
a Matyas-templomban elhelyezett csontokkal, ill. az Ossariumban
elhelyezett 0sszes tobbi csonttal kapcsolatban. A beszélgetés harom
régész résztvevije koziil kett6 ugy itélte meg, hogy a munkank tel-
jesen reménytelen, nem lehetséges, hiszen ilyen probalkozasok mar
torténtek nagynevil kutatok részvételével, nemzetkozi egylittmiiko-
désben és az sikertelennek bizonyult.

A kriptak felnyitdsara a Matyas-templomban keriilt sor, a szent-
misék végeztével, éjszaka. A Reneszansz Kft. professzionalis médon
felnyitotta Anne de Chétillon és férje, III. Béla kriptajat, amibél a
fémdobozokban 1év6 csontvazakat mar a miitéi sterilitas koriilmé-
nyei kozott vettiik ki, raktuk be az Orszagos Onkologiai Intézet steri-
lizalt szallitd autojaba és vittiik at az Orszagos Onkologiai Intézet erre

e r

el6készitett izolalt miitdjébe. A mintavételt mit6i sterilitas koriilmé-
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nyei kozott végeztiik el, rezgdflirésszel, hogy elkeriiljiik a csontfurdk
altal okozott felmelegedést és ezaltal az esetleges 6si DNS tovabbi
degradacidjat. A csontokat természetesen bemosakodo fertétleni-
tdszerekkel és hidrogénperoxiddal megtisztitottuk. A mintavételnél
a m{itésndi szerepkort Csorba Eva régi kedves munkatdrsam végezte,
a manipulacional pedig Meleg Béla professzor és Szentirmay Zoltan
professzor segédkeztek. Ugyanezt a procedurat ismételtitk mega Ma-
tyas-templom altemplomaban 1évé 6sszes csontvazzal, ill. csonttal is.
A csontvazakat a mintavétel utan az eredeti anatémiai allapothoz
kozelité pozicidba hoztuk, majd atszéllitottuk az intézet képalkotd
diagnosztikai kozpontjaba, és minden egyes csontrol CT felvétele-
ket készitettiink. A mintavétel soran a mintakat, amelyek egyszer
4-5 cm hosszuak voltak, négy részre osztottuk. Egyet kapott az MTA
Régészeti Intézete, kett6t kapott Meleg Béla professzor, hogy a kiil-
foldi partnereknek eljuttassa, és egy maradt az Orszagos Onkoldgiai
Intézetben. Természetesen minden mintat kddokkal lattunk el, igy
a munka tovabbi részében senki nem tudta, hogy a kédok melyik
csontvaz mintajat fedik le. A vizsgalatokat azért végeztiik tobb in-
tézetben, hogy ne lehessen azt az érvet felhozni, hogy az Orszagos
Onkoldgiai Intézetnek ez nem profilja, nincs ra felkésziilve; ne adja
Isten - ismerve a hazai viszonyokat - meghamisitja az eredményt. A
négy mintdbdl két helyen sziiletett eredmény. A Géttingeni Archeog-
enetikai Intézetben és az Orszagos Onkoldgiai Intézetben. Mindkét
helyen sikeriilt extrahalni az si DNS-t és elvégezni a megfelel6 mar-
kerek vizsgalatat. A két intézet eredménye gyakorlatilag egybeesett.
Ezek utan nem lehetett kétséges a vizsgalati eredmények hitelessége
és jelentdsége. Igy eredményiinket egy nivés eurépai lapban kozol-

hettiik le. A munka nem ért itt véget, hiszen a kdzben bekapcsolodott
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Nagy Péter folytatta egy masik korszerti méodszerrel a mintak szek-
venalasat. Természetesen ugyanazzal a torzsgardaval, akik a munka-
ban eddig is részt vettek. Nagy 6rom volt szamomra, hogy ezzel par-
huzamosan és anélkiil, hogy tudtunk volna egymasrdl, Neparaczki
Endre és Torok Tibor populacidgenetikai vizsgalatokat végzett avar
és honfoglalas kori férfi és néi csontvazakon. Ok az eredményeiket
a munkajuk ritmusaban el8szor az anyai 6roklédést, majd a férfiagi
oroklédést vizsgalva nivos lapokban folyamatosan kozolték. Ebben
az idében megvaltozott a helyzetem, és lehet6ségem nyilt arra, hogy
megprobaljam 6sszefogni mindazokat a kutatékat és torekvéseket,
amelyek az eredeti cél iranyaba mutattak. Kezdeményezésemre Ma-
gyarorszag kormdnya létrehozta a Magyarsagkutat6 Intézetet, amely-
nek a programja mar a megalakuldsa el6tt is 1étezett, hiszen ez volt
a kormany dontésének az alapja. Mindazokat a tudomanyokat sz-
szefogja ez az Intézet, amely a magyarsag eredetéhez, korai torténel-
meéhez, ill. késébbi torténelméhez érdemben adatot tud szolgaltatni.

Az intézet vezetésére Horvath-Lugossy Gabort kértem fel, aki
mérhetetlen szorgalommal, pontossaggal és nagyfoku intuiciéval
megszervezte azt a tizenegy kutatéintézetet, amely a torténelemtu-
domanyokon, népzenén, egyhdaztorténeten, klasszika-filologian ke-
resztiil a régészeten, antropologian at az archeogenetikaig képes arra,
hogy iranyitsa, kutassa és szintetizalja a kiillonb6z6 relevans tudoma-
nyagak tevékenységét.

Az eredeti gondolat, hogy 0sszegy(ijtom az alkalmas és képes ku-
tatokat egy cél érdekében, az MKI létrejottével intézményesiilt. Most
az a feladatom, hogy tamogassam fennmaradasat, miikodéképessé-
gét, a kutatasi témak kivalogatasat, a kutatasok sokrétii feltételeinek

biztositasat.
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A 2010-es évek utolsé harmadaban reményteljes vizsgalatok in-
dultak a székelyek és a csangok populacidgenetikajarol. A vizsgala-
tokat Miseta Attila és Meleg Béla professzorok vezetik. Kedvezden
végz6do targyalasok utdn a Magyarsagkutatd Intézet keretein beliil
Neparaczki Endre csatlakozasa utan ez a kutatds is profilba kertiilt.

A Magyarsagkutato Intézet tehat 1étrehozasanak egyik feltételét
teljesitette, amikor felolelte és egységesitette az archeogenetikai ku-
tatasok azon iranyzatait, amelyek a magyarsag eredetére, foldrajzi
elhelyezkedésére és ezek kronoldgiaba valo illesztésére vonatkoznak.

A Magyarsagkutato Intézet létrehozasanak masik tovabbi indoka volt,
hogy a tarstudomanyok munkajat 6sszehangolja. Rovid masfél év alatt
elérhetévé valt az a lehetdség, hogy meghatarozzuk az 9sszes Székesfehér-
varon eltemetett magyar kirdly csontvazat, kiterjessziik klasszika-filolo-
giai kutatasainkat a forrasokra. Napirenden van az 6rmény kolostorok, a
mongol és kinai irdsos forrasok fellelése, az arab, latin és gérog nyelvi for-
rasmunkak forditasanak kritikai revizidja, a régészeti feltarasok kiterjesz-
tése hazénkban, ill. mindazokon a teriileteken, ahol az Arpad-haz 8sei ill.
a kortilottitk csoportosuld népesség az utolsd 4500 évben élt.

Nyilvanval6 volt szamomra - ezért is végeztiik el III. Béla vizsga-
latat —, hogy a dinasztia kristdlyosodasi pont volt, amelyet a csatlako-
26 népesség az élettevékenységek legkiilonb6zébb vonatkozasaiban
kovetett és hozza igazodni igyekezett. A Magyarsagkutat6 Intézet to-
vabbi feladata a magyarsag torténelme soran az eszmetorténeti allan-
ddsag és valtozasok értelmezése és nyomon kovetése. Kiilon kiemelt
teriilet a magyarorszagi korai kereszténység a bizanci és a romai ha-
tas, ill. a magyar hagyomanyok vizsgalata.

A Magyarsagkutato Intézet munkatarsai szinte kivétel nélkiil ren-

delkeznek tudomanyos fokozattal. Elvaras, hogy prekoncepciok nél-
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kiil, szigortian tudomanyos elvek alapjan dolgozzanak és tegyék kozre
eredményeiket a magas tudomanyban és az emberek altal is érthetd
nyelven, magyarul és a vildgnyelveken is. A magyarsag vandorlasa
kozben egyértelmten talalkozott finnugornak nevezett népekkel, de
taldlkozott tiirk népekkel is. A legtjabb kutatasi eredmények azonban
a f6bb politikai, katonai, kulturalis leszarmazast a szkita-hun-avar-
magyar vonalban hangsulyozzak megtaldlni. A lehetséges elképzelé-
sekbdl a legvaldszintibbet tudomanyos moédszerekkel meghatarozni
nagy kihivas lesz, nem csak a Magyarsagkutatd Intézetnek, hanem az
egész magyar tudomanynak. Ehhez a torekvésekhez a magyar kor-
many nem csak a pénziigyi fedezetet, hanem diplomaciai timogatast
is nyujtott az érintett teriiletek kormanyai kulturalis minisztériumain
és kutatdintézetein keresztiil.

»Kezdetben vala az ige”, a gondolat. A magyarsag eredetének kuta-
tasa is gondolatokbdl épitkezett, azzal a biztos tudattal, hogy a meg-
valaszolatlan kérdések mindegyikére nem lehet valaszt talalni.

A kezdeti gondolat elsé 1épéseinek egyikérdl szdl ez a konyv, de
messze tulmutat rajta. A gondolat kibomlott, kiterebélyesedett. Ar-
rdl szél, hogy tudomanyos igényességgel, az érintett tudomanyok
osszefoglalasaval tovabb tudjunk haladni a fel nem tart mult felde-
ritésében. Az igy szerzett ismeretek erdsiteni fogjak tudasunkat, is-
mereteinket, 6nazonossagunkat. Jobban megértjiik majd életszemlé-
letiinket, hagyomdnyunkat, torténelmiinket, kultirankat. Azt, hogy
kik vagyunk, miért vagyunk. A Nemzeti Alaptantervtdl az egyetemi
katedrakig.

Soli Deo Gloria!

2020. november
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A KONYV SZERZOINEK
BEMUTATASA

Dr. Kasler Miklés, az MTA doktora, egyetemi tandr, az Orszagos
Onkologiai Intézet korabbi féigazgatéja, az Emberi Eréforrasok
Minisztériumanak minisztere. Kasler Miklds a Matyas-templom-
ban 6rzétt valamennyi Arpdd-kori csontvdz és csontvéz-téredék
genetikai vizsgalata program kezdeményezéje és vezetdje, aki ki-
terjedt és sikeres kapcsolatot tartott fenn a programban résztvevo
belfoldi és kiilfoldi kutatokkal, az egyhazakkal és a média képvi-
selGivel. Elozetesen megszerezte Dr. Erdé Péter biboros primas
engedélyét és Siillei Laszlonak, a Matyas-templom plébanosanak
hozzajarulasat az ott 6rzott szarkofagok felnyitasara, hogy min-
tat vehesstink III. Béla kiraly és Antiochiai Anna kiralyné csont-
vazabdl referencia szekvencia, kovetkezésképpen az itt 6rzott
valamennyi tovébbi csontvéz azonositdsa céljabol. O végezte a
mintavételt a genetikai vizsgalatok beallitasdhoz sziikséges el6-
zetes kisérletekhez, azonos kort, de nem a Matyas-templombol
szarmazo csontvazbdl, tovabba szamos, a Matyas-templomban
6rzott Arpad-kori csontvazbdl. Mindezeken tilmenden Kasler
Miklés a korabbi és jelenlegi konyv szerkesztdje és egyes fejeze-
tek szerzdje.

Dr. Szentirmay Zoltan a patologia, citopatoldgia és a moleku-
laris genetikai diagnosztika szakorvosa, honoris causa egyetemi
tandr, az OOI Daganatpatoldgiai Centrum korabbi igazgatdja, a
korabbi és jelenlegi konyv tarsszerkesztdje. Részt vett a csont-

mintak genetikai genealdgiai vizsgalatai iranyzatinak meg-
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hatdrozasaban, valamint a régészeti, torténészi, radiokarbon
kormeghatarozasi, antropoldgiai és genetikai adatok kozotti
Osszefiiggések feltarasaban, egységbe szerkesztésében. Szentir-
may Zoltan a kényvben kozolt csontvazak nagy részének fotoit
maga készitette, a képeket szerkesztette, a vonalas abrakat és tab-
lazatokat elkészitette, egyes fejezetek szerzéje. Szakmai munka-
jénak elismeréseként 2019. marcius 15-én a Magyar Edemrend
Lovagkeresztje, 2021. mércius 15-én Magyar Erdemrend Tiszti-
keresztje kitiintetést kapott.

Dr. Csernak Erzsébet biologus, az OOI Daganatpatoldgiai Koz-
pontja Sebészeti és Molekuldris Patoldgiai Osztaly genetikai la-
boratériumanak vezetdje. A Matyas-templomi csontvazakon
Y-STR, A-STR NGS és III. Béla megjelenésével kapcsolatos ge-
netikai vizsgalatokat végezte. A Thermo Fisher Science (USA)
cég altal kifejlesztett Oncomin Focus FC hotspot mutaciokat tar-
talmazé SNP adatbazis rendelkezésre bocsajtasaval hozzajarult
I1I. Béla betegséghajlamosité génelvaltozasanak azonositdsahoz.
Allandé kapcsolatot tartott fenn Dr. Neparaczki Endre munka-
csoportjaval a betegségokozo gének patogén mutacidinak meg-
hatarozasaval kapcsolatos vizsgalatok soran.

Dr. Godény Maria radiologus, az MTA doktora, c. egyetemi ta-
nar, az OOI Képalkot6é Diagnosztikai Kozpont korabbi igazga-
toja, a Radioldgiai Diagnosztikai Osztaly korabbi osztalyvezetd
féorvosa, ahol féorvosi rangban most is dolgozik. Szakmai mun-
kéjanak elismeréseként 2021. mdrcius 15-én Magyar Erdemrend
Tisztikeresztje kitiintetést kapott. 2020. szeptembertdl az Egész-
ségiigyi Szakmai Kollégium Radiolégiai Tagozatanak elnoki
tisztségét tolti be. A kirdlycsontok CT vizsgalatat végezte.
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Osszefoglalva kiemelendd az egész munkacsoport egyiittes hozzdjdru-
ldsa a Magyarorszagon el6szor végzett genetikai genealdgiai vizsga-
latok, vagyis a szarmazastan modern aganak bevezetéséhez. Egyebek
mellett igy vélt lehetségessé az Arpddok kozos leszdrmazasi vona-
lanak, illetve a Mdtyés templomban 8rzott Arpdd-kori csontvazak
egyedi leszdrmazasi fijénak megszerkesztése Gsatyanktol Y-Adamtol

az egyes személyek haldlanak idépontjaig.
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ELSO FEJEZET
ELOZETES KIINDULASI ADATOK

KASLER MIKLOS, SZENTIRMAY ZOLTAN,
CSERNAK ERZSEBET

1) Arpad-hazi csontvazak genetikai vizsgalata
megvaldsithatosagara vonatkozoé kritikak

Az Arpéd-hdzi kiralyok genetikai vizsgalatinak tletét egy 2012-ben
megtartott orvoskonferencian Dr. Kasler Miklos vetette fel. Ekkor
gondoltuk ugy, hogy az étlet az Orszagos Onkoldgiai Intézetben
(OQI) is kivitelezhetd, mert a steril koriilmények kozotti mintavé-
tel, a radioldgiai foto- és video dokumentacié és a téredezett DNS
mintdkon végzett genetikai vizsgalatok feltételei mar adva vannak,
hiszen ekkor mar az OOI Daganatpatoldgiai Kozpontja Sebészeti
és Molekularis Patologiai Osztalyan rendszeresen dolgoztunk for-
malin-fixalt, paraffinba dgyazott rutin szévettani anyagokbol izolalt
DNS mintakkal, amelyekben a DNS szintén toredezett volt.

A munka megkezdésének nyilvanossagra hozatala utan azonban
tobb oldalrdl is kaptunk kritikai megjegyzéseket. Egyesek kétségbe
vontak, hogy egy csontvaz dsszetartozo csontjait mas csontvazaktol

meg tudjuk kiillonboztetni, és ezért az azonositasi kisérletek soran
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esetleg Osszekeverhetjiik 6ket. Masok azzal vadoltak meg felettese-
inknél, hogy engedély nélkiil nyitottuk ki a Matyds templomi szarko-
fagokat, de be tudtuk mutatni Dr. Erdé Péter Budapest-Esztergomi
biboros primasnak a szarkofagok kinyitasat engedélyzé levelét. Ismét
masok tanacsokkal lattak el, hogy egyaltalan hogyan kell hozzafogni
egy ilyen vizsgalathoz. Legfébb kritika azonban a tervezett geneti-
kai vizsgalatainkat érte azért is, mert mar korabban is voltak a Ma-
tyas- templomban 6rzott csontvazak esetén sikertelen probalkozasok
genetikai vizsgalatok végzésére. Ez a kritika az Igazsagligyi Szakér-
t6i és Kutatd Intézet (ISZKI) részérdl fogalmazodott meg szakértoi
véleménytikben, amelyet az akkori kormanyzat felkérésére 2014-ben
készitettek. Miutan radiokarbon kormeghatarozast is terveztiink, a
kritikai megjegyzések erre a teriiletre is kitértek. A szakértdi véle-
mény leglényegesebb észrevételeit tanulsagképpen szé szerint idéz-
ziik: ,,A radio-carbon (14C izotdp) felezési ideje kb. 5700 év, tehat
egy honfoglalaskori csontlelet (kb. 1000 éves) kormeghatarozasahoz
a radio-carbon vizsgalat nem alkalmas” Tovabba: ,, A projekt 6 tize-
tene nem definidlja, hogy milyen emberi genom szekvencia megha-
tarozasat tlizte ki célul. Egy kozel 1000 éves csontbdl szinte lehetetlen
az emberi teljes genom szekvenciat (sejtmag DNS) meghatarozni,
mivel azok nagy valoészintiséggel toredezettek vagy eltlintek” ... ,Az
ISZKI szakmai véleménye szerint a projekt leirasaban kozremiikodok
az alapfogalmakat, az 6roklédési szabalyokat nem megfelelden alkal-
maztdk, azok jelentGs atdolgozasra szorulnak” ... ,,A fentiek alapjan
allaspontom szerint jelen kidolgozasi szintjén a projekt szakmailag
nem atgondolt, ezért az anyagi tamogatas nem fogja meghozni a vart
eredményt.” ... ,Az Arpad-hdz Programrol és kapcsolddo fejlesztési
projektekrdl (2013-2038) sz616 1832/2013 (XI. 15.) Korm. hatarozat
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3. pontja értelmében az emberi er6forrasok miniszterének, valamint
a miniszterelnokséget vezetd allamtitkdrnak 2014. marcius 31-ig kell
elGterjesztést készitenie az Iranyitd Testiilet altal kidolgozott prog-
ram alapjan, melyben bemutatjak a program elemeit, {itemezését és
megvaldsitasi formait. Miutan a fentiekben jelzett elGterjesztés — és
abban a megjelolt forrasok megjeldlése és litemezése még nem keriilt
kozigazgatasi egyeztetésre, annak ismerete nélkiil nem vilagos, hogy
jelen eléterjesztésben szereplé program miként illeszkedik az el6ké-
szité programhoz, annak alprogramjaihoz, hol szerepel ennek koltsé-
ge és forrdsa az Osszesen beliil. Fentiekre tekintettel jelen elGterjesztés
Kormany elé terjesztését nem tartom iddszertinek”

Az ISZKI szakért6i véleményét érdemben részletesen megvalaszol-
tuk. Utaltunk arra, hogy a radiokarbon kormeghatarozast a régészet és
antropologia régota, alapvizsgalatként sikerrel alkalmazza és ezt késob-
bi sajat vizsgalataink is igazoltak. Azt is megadtuk, hogy a csontvazak
Y-STR régioinak szekvenalasat, illetve teljes genom szekvenalast ter-
vezziik elvégezni NGS moédszerrel, ugyanis formalin-fixalt paraffinba
agyazott szovettani mintakon végzett NGS analizist mar sikeresen vé-
geztiink, amelyekben a DNS szintén erdsen toredezett volt. Ekkor mar
ismert volt, hogy kihalt dslények csaknem teljes genomszekvenalasa le-
hetséges. Természetesen a teljes projekt tételekre bontott dsszkoltségét
és a vizsgalatok iitemezését is megadtuk, ami az ISZKI-hez lehet, hogy
nem jutott el, de téliink nem kérték. Azt pedig nehéz feltételezni, hogy
a munkacsoport egyetlen tagja, — koztiik két kozvetlen munkatarsunk
Dr. Susanne Hummel és Dr. Verena Seidenberg a Historic Anthropo-
logy and Human Ecology, Johann-Friedrich Blumenbach-Institute of
Zoology and Anthropology, Gottingen, Germany munkatarsai — sincs

tisztdban az alapfogalmakkal és az 6roklodés szabalyaival.
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A fenti kritikakat azért részleteztitk, hogy bemutassuk, milyen
kezdeti nehézségekkel talaltuk magunkat szembe. Erésen biztunk
azonban abban, hogy ezeken az akadalyokon sikeresen tul lesziink,
mert megvolt a tapasztalatunk és mddszeriink arra, hogy nehéz
problémakat megoldjunk, hiszen a munkakériinkbél adéddan be-
tegellatasban is egyértelmi diagnozisra van sziikség. Ehhez hasonld
problémamegoldd képességre az 8si csontvazak azonositasara soran

- ami a f6 célkitlizéslink - szintén sziikség van.

2) Az archaikus csontokbol tortén6é mintavételénél
alkalmazandé technikak feltételeinek meghatarozasa
és az egyes mintakbol torténé DNS izolalas mindségére
vonatkozo6 modell kisérletek

Racz Piroska a székesfehérvari Szent Istvan Kirdly mizeum antro-
polégus munkatédrsa 6t Arpéd-kori csontvazat valasztott ki elézetes
teszt-mintavétel céljara. Ezeket a vazakat dobozokba csomagolva
és egyedi jelzésekkel ellatva 2014. februar 27-én atvételi elismer-
vény ellenében az Orszagos Onkologiai Intézetbe szallitottuk. Ezek
koziil kivalasztottuk a székesfehérvari kiralyi bazilika kiilteriiletén
2006.07.23-an megtalalt csontvaz- és a kovetkezé honapban kiasott
koponyamaradvanyokat, amelyek SZFV Ke 79 jelzéssel voltak ellat-
va. Az el8zetes mintavétel ezekbdl a csontokbol tortént. A vizsgalatok
végeztével mindegyik csontvazat visszaszolgaltattuk a muzeumnak.
Egy csontvazbdl torténé mintavételt miitéi koriilmények kozott
tortént, a résztvevok — Dr. Kasler Miklos, Csorba Eva miitésné, Dr.
Csernak Erzsébet és Dr. Szentirmay Zoltan - steril kdpenyben, mu-

tés sapkaval, maszkkal és steril gumikesztytivel elldtva dolgoztak,
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1/1. abra. Mintavétel a SZFV Ke 79 jelzésti csontvizbol modell kisér-
letek szamdra. Fels6 kép: Dr. Kasler Miklos mintavételre késziil a fe-
murbol rezgd csontfiirésszel. Az dbrdn ldthato fehér porceldn csészében
szdrazjég van a munka kozben felmelegedett fiirész hiitésére. Also kép:
Kivdlasztott csontmintdk: (a) Orlé- és szemfogak. (b) A femurbdl ki-
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vdgott csontlemez és a vagds helye, (c) A négy részre vagott csontlemez
két darabja. A barna anyag a csontfelszinhez hozzdtapadt contvelé
maradék. Egy-egy csontkocka jelent egy csontmintdt. (d) Ldbtécsont és
a beldle kivagott csontminta. (e) A csigolyatestbdl kivagott csontminta

helye.

steril textiliaval letakart asztalon. Minden kivalasztott csontot 1%-o0s
hypoval atitatott kenddvel attoriiltiik, majd 96%-os alkohollal is be-
permeteztitk dekontaminacié céljabol. A mintavétel olyan kismére-
tl rezgd csontflirésszel tortént, amelyet a fej-nyaki régié mitéteinél
hasznélnak. A mintavétel minden 1épésérdl fotédokumentacid tor-
tént (1/1. dbra).

Az el6szor kivagott mintak a kovetkezok voltak: fogak, kézko-
zépcsont, a femur epicondilusa mell6l és kozépsé részébdl kivagott
csontlemez, labtdcsont, csigolyatest. A kivagott csontdarabokat meg-
felel6 jelzéssel ellatott 50 ml-es steril plasztik tubusba tettiik, majd
analitikai mérlegen lemértiik (1/1. tablizat).

A SZFV Ke79-es jelzésii csontvazbol kivagott mintak egy részét
specialisan erre a célra kifejlesztett 6rlémalomban elporitottuk, de az
egyes csontdarabokbol eléallitott csontpor készletbdl kettot-kettot,
a zapfogbdl csak egyet valasztottunk ki, amelyekbdl végiil is a DNS
izolalas tortént QIAamp® DNA Investigator Kit segitségével. A fel
nem hasznalt csontmintakat tartalékként megdériztiik (1/2. tdbldzat).
Carrier RNS-t nem tettiink a DNS izolal6 reakcidkeverékbe (lasd az
Archeogenetikai modszerek fejezetet is).

A modellvizsgalatok eredménye alapjan tudtuk meghatarozni,
hogy egy adott csontvaz mely csontjabdl mekkora csontmintat ér-

demes kivagni a megfelel6 DNS templat mennyiség eléréséhez. Ke-
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Kivalasztott csontminta Suly (g)

Levagott koronaju zapfog 0.945
Levagott koronaju szemfog 04

Ep extrahalt zapfog 1.53
Kézkozépcsont 1.525
Femur epicondilus mellél csontlemez 1.45
Femur kozéprél kivadgott csontlemez 10.695
Labt6écsont 5.325
Csigolyatest minta 1.715

1/1. tiblazat. Az elbzetes mintavétel sordn kivdlasztott csontmintdik

sulya.

gyeleti okokbdl ugy dontéttiink, hogy fogakat nem vizsgalunk és ép
koponyakbol nem vesziink mintat, mert elegendé DNS nyerhet6 a
combcsont (femur) epicondinealis régidjabdl, a kézkozép-, vagy lab-
técsontokbdl, és a csigolyabol. (Ekkor még nem ismertiik a koponya
sziklacsontjabdl torténé mintavételi technikat.) Ezekb6l a csontokbol
izolalt DNS alkalmasnak bizonyult PCR vagy NGS (New Generation
Sequencing) vizsgalatokra, a DNS toredezettsége kovetkeztében fel-
1épé technikai hibak figyelembevétele mellett (Kasler-Szentirmay
2019, 105-111 és 114-115. oldal). Mindezek alapjan a Matyas temp-
lomban 6rzott Arpad-kori csontvézak vizsgdlatdnél a tovabbiakban
a modellkisérletben meghatarozott mintavételi eljarast alkalmaztuk.
A testi csontokbodl torténé mintavétel feltételeinek meghatarozasa
utébb nagyon hasznosnak bizonyult, mert csak igy tudtunk DNS

templathoz jutni a I1/52, II/109 és csecsemd csontvazakbol.
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Tubus- Ures Tubus + Csontpor DNS

szam Csontminta tubus (g)  csontpor (g) | (mg) Ratio ng/l
1 Kézkozép (KK) 1.007 1.154 147 133 223
2 Kézkozép (KK) 1.002 1.184 182 139 223
3 Kézkozép (KK) 1.001 1.617

4 Kézkozép (KK) 1.010 1.447

5 Femur epicondilus | 1.007 1.168 161 133 261
6 Femur epicondilus | 1.002 1.179 177 136 | 15.7
7 Femur epicondilus | 1.001 1.535

8 Femur kozép 1.007 1.260 253 146 10.8
9 Femur kozép 1.011 1.140 129 228 122
10 Femur kozép 1.011 1.912

11 Femur kézép 1.008 1.907

12 Femur kozép 0.997 1.216

13 Labtbécsont 1.002 1.167 165 1.89 19.2
14 Labt6écsont 1.006 1.158 152 1.74  23.0
15 Labtécsont 1.002 1.497

16 Csigolyatest 0.996 1.136 140 163 208
17 Csigolyatest 1.005 1.215 210 1.84 232
18 Csigolyatest 1.000 1.325

19 Zapfog 1.011 1.242 231 3.04 87
20 Zapfog 1.011 1.252

21 Zapfog 1.011 1.182

1/2. tablazat. A DNS izoldlds eredménye a SZFV Ke 79-es jelzésii

csontvdzbol kivagott csontmintdkbol (félkovér sorszammal jelolve).
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OSSZEFOGLALAS

A fejezet két {6 részre, a genetikai vizsgalatok megvalosithatosagara
vonatkozo kritikakra és modellkisérletre tagozodik. A modellvizs-
galatok célja az archaikus csontokbdl torténé mintavétel optimali-
zalasa.

A munka megkezdésének nyilvanossagra hozatala utan tobbfé-
le kritikai megjegyzést kaptunk. Egyesek azt feltételezték, hogy egy
csontvaz Osszetartozd csontjait mas csontvazakkal esetleg dsszeke-
verhettiik. Masok azzal vadoltak meg feletteseinknél, hogy engedély
nélkiil nyitottuk ki a Matyas templomi szarkofdgokat, ami persze el6-
zetes hivatalos egyhazi engedélyek nélkiil nem lett volna lehetséges.
Ismét masok azt feltételezték, hogy nem tudjuk hogyan kell egy ilyen
vizsgélatot sikerre vinni, ezért tanacsokkal lattak el benniinket a
mintavételre és az alkalmazandé technikakra vonatkozdan. Legfébb
kritika azonban a tervezett genetikai vizsgalatainkat érte azért, mert
mar korabban is voltak a Matyds templomban 6rz6tt csontvazakon
sikertelen probalkozasok genetikai vizsgalatok végzésére. A geneti-
kai vizsgalatok tervezésére és kivihetdségére vonatkozd vonatkozd
kritika az Igazsagligyi Szakért6i és Kutatd Intézet (ISZKI) részérél
fogalmazddott meg szakért6i véleménytikben, amelyet az akkori kor-
manyzat felkérésére 2014-ben készitettek. Legf6bb kritikai megjegy-
zések a kovetkezok voltak: (1) ,,A radio-carbon (14C izotop) fele-
zési ideje kb. 5700 év, tehat egy honfoglalaskori csontlelet (kb. 1000
éves) kormeghatarozasahoz a radio-carbon vizsgalat nem alkalmas.”
(2) Tovabba: ,,A projekt nem definidlja, hogy milyen emberi genom
szekvencia meghatarozasat tlizték ki célul, mert egy 1000 éves csont-

bdl szinte lehetetlen teljes genomszekvenciat meghatérozni, mivel
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a DNS nagy valdszintiséggel toredezett vagy eltiint”. (3) Az ISZKI
szakmai véleménye szerint ,,a projekt leirasaban kézremitikodok az
alapfogalmakat és az 6roklédési szabalyokat nem megfelel6en alkal-
maztak”. (4) A projekt szakmailag nem atgondolt, ezért anyagi tamo-
gatasat nem javasoljak.

A kifogasokat pontrol pontra megvalaszoltuk és modell kisérle-
tet is végeztiink az archaikus csontokbdl torténé mintavétel és DNS
izolalas optializalasara. Eredményeink szerint a felsorolt kifogasok
szakmailag nem alltak meg a helyiiket. Ami az anyagiakat illeti, csak
minimalis 6sszegli tamogatast kértiink, amit tobb esetben sajat pén-
ziinkkel is kiegészitettiik.

Racz Piroska, a székesfehérvari Szent Istvan Kirdly mizeum ant-
ropolégus munkatérsa 6t Arpad-kori, de nem a székesfehérvari kird-
lyi bazilika teriiletérdl szarmazoé csontvazat adott el6zetes test-min-
tavétel céljara. Ezek koziil kivalasztottuk az SZFV Ke 79 jelzés(i vazat,
amelyen a tényleges vizsgalatokat végeztiik. A vizsgalatok végeztével
mindegyik csontvazat visszaszolgaltattuk a muzeumnak.

Egy csontvazbdl torténé mintavétel miitéi korilmények kozott
tortént. Minden olyan csontot, amelyb6l a mintavétel tortént 1%-os
hypoval és 96%-os alkohollal dekontaminaltunk. A modellvizsgala-
tok alapjan hatdroztuk meg, hogy egy adott csontvaz mely csontja-
bdl mekkora csontmintat érdemes kivagni a megfelel6 DNS templat
mennyiség eléréséhez. Kegyeleti okokbol dontéttiink gy, hogy fo-
gakat és ép koponyat nem vizsgalunk, mert elegendé DNS nyerhet6
mas csontokbdl is. A csontvaz kiilonbozd csontjaibdl kinyert DNS
alkalmasnak bizonyult genetikai vizsgalatok céljara. A testi csontok-
bdl torténé mintavétel feltételeinek meghatarozasa utobb nagyon

hasznosnak bizonyult, mert pl. a II/52 és a II/109 jelzés(i csontva-
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zaknak a koponydja id6kozben elveszett, ennek kovetkeztében csak a
labszarcsontdl, labkozépcsontbdl és a csigolyatestbdl tudtunk mintat
venni, illetve a csecsemd csontvaznak csak kisebb koponyateté da-
rabok, illetve kevés borda-, medence- és csigolyacsont maradt fenn,
amelyekb6l DNS-t tudtunk izolalni.
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MASODIK FEJEZET

AZ EMBERISEG ALTALANOSAN
ELFOGADOTT FEJLODESVONALA.
TIRODALMI OSSZEFOGLALAS

SZENTIRMAY ZOLTAN

A hasznalt alapfogalmak definicioja

A ,single nucleotide polymorphism” (SNP) egyetlen nukleotid
megvaltozasat jelenti a DNS szekvencidban. A human filogenetikai
fa kialakulasanak idébeli folyamatat az Y-kromoszdma holofiletikus
[kozos 6st6l szarmazéd embercsoport] DNS mutdciéi mutatjak meg.
Archeogenetikdban az SNP-ket bettivel és szammal azonositjak. A
betti jeloli azt a laboratériumot vagy kutatocsoportot, akik az adott
SNP-t felfedezték. A szam jelzi a mutaciok felfedezésének sorrendjét
az adott kutatocsoporton beliil. Példaul az M173 SNP-t az amerikai
Stanford egyetem Human Population Genetics Laboratory munka-
tarsai fedezték fel, és ez volt a 173. felfedezett SNP-jiik. Ez az SNP
kb. 23 000 évvel ezel6tt keletkezett és az R1 haplocsoportra jellemzé.

Haplotipus a kapcsolt allélok specifikus kombinacioja. Legegy-
szerlibben egy vagy tobb mutacioként értelmezhetd, amely vala-

mely kromoszoma adott DNS szakaszan talalhaté és mindegyike az
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egyik sziil6tél oroklédott. A haplotipus kifejezés tobb értelemben
is hasznalatos. Egyrészt szorosan dsszekapcsolt géncsoport specifi-
kus SNP készletét jelenti valamelyik kromoszéman. Ezek a génsza-
kaszok az egyik sziil6t6l 6roklédtek, hasonlitanak a masik sziil6tol
6rokolt ugyanazon génszakaszhoz (allélhoz) de nem azonosak azzal,
»konzervativ” szekvencidik, azaz megérzédnek az 6roklédés szamos
generaciojan keresztiil. Mdsrészt olyan SNP-t hordozé allélok értel-
mében is hasznélatos, amelyek egytitt fordulnak el6. Harmadrészt,
szamos humangenetikai tesztet kiprobald tarsasag ugy emlegeti a
haplotipust, mint a specifikus mutacidk egyedi gyiijteményét egy
adott genetikai szegmensen beliil.

Haplocsoport a hasonl6 haplotipusoknak azt a csoportjat foglalja
magaba, amelyek az §sapak minden korabbi SNP-jével rendelkez-
nek. Pontosabban egy haplocsoport olyan kiilonb6z6 kromoszéma-
lis régidhoz tartozoé haplotipusok kombindcidja, amelyek egymassal
szorosan Osszekapcsolddtak, hajlamosak egyiitt valtozatlanul atorok-
16dni, vagyis ,,konzervativ’ nem kédolé DNS szekvenciak, amelyek
szamos tovabbi generacioban is érintetleniil megmaradnak. Egy hap-
locsoport tehat hasonlé haplotipusokbol épiil fel és ezekbdl egyiitt
meghatdroz egy népcsoportot. A haplocsoportok valtozasa leirja a
nemzedékek o6roklédésének egyenes vonalat. (Forras: Wikipedia,
2015; Genetic Home Reference database; van Oven 2011, 2014).

Az emberiség kialakulasa
Kozép-Afrikaban 270 000 évvel ez el6tt tobbféle Gsember jelent meg,

és mindegyik egyed egy jellemzé DNS mutaciot hordozott az Y-kro-

moszoma meghatarozott régidjaban, amelynek genealdgiai jelzése
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A00-AF6. Az egyes egyedekben a mellett, hogy az ¢si mutaciok az
utéddokban valtozatlanul atoroklédtek, az Y-kromoszémaban tovab-
bi mutaciok (SNP) is megjelentek. Mindezek kovetkeztében egymas
mellett tobbféle embercsoport alakult ki. A 140 000 évvel ezel6tt
megjelent embercsoportok koziil egyikiikre az A1-P305 és A1-V161
haplocsoport volt a jellemz3, majd ezek még tovabbi alcsoportokra
hasadtak szét, amelyek kiilonb6z6 iranyba fejlédtek Afrikan beliil,
ugyanakkor megdérizték az el6doktdl kapott Y-SNP-ket. A tovab-
bi fejlédés a 110 000 éve megjelent kétféle populacion, Ala-M31 és
A1b-P108 haplocsoporton at vezetett. Az Ala-M31 fenotipusu em-
bercsoport végig Afrikaban maradt. Ezek k6z6zott az emberek ko-
z6tt kb. 100 000 éve élt egy 6sember, akinek koponydjat megtalaltak
és Kapsza 6sembernek nevezték el, de Y-kromoszémaja nem 6rok-
16dott tovabb, koponydjat azonban felhasznaltdk Addm valdszind-
sithetd arcrekonstrukcidjanal, mivel az 6 koponyacsontjai nincsenek
meg. A kiilonb6z6 embercsoportok koziil csak egy, az A1b-P108 (a
Homo sapiens) tudott tovabb fejlédni a tobbiek egy id6 utan 6rokre
elttintek.

Az Alb embercsoportban koriilbeliil 60-90 000 évvel ezel6tt élt
egyetlen ember Y-kromoszéma DNS-ében jelent meg az a P108 jel-
zésl, a tovabbélés szempontjabol elényds mutacio, amely minden
leszérmazottjaban, vagyis minden ma él6 férfiban benne van. O volt
6sapank ,Y-kromoszéma Ad4dm’, akinek idejében sok més férfi is élt,
de ezek utddai kihaltak, Y-kromoszémaik igy nem 6roklédhettek to-
vabb. A férfiakban id6ben legkorabban jelen 1évé P108 jelzésti mu-
tdcio igazolta, hogy az emberiség egy férfitdl, nevezetesen Adamtdl
szarmazik (neve ,,ember”-t jelent), Eva nem ismert. A bibliai ,,Eden-

kert” Addm sziiletésének helyén Kozép-Afrikaban volt.
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Azt valdszinisitik, hogy az A1b haplocsoport mintegy 70 000 év
mulva BT, majd tovabb B és CT haplocsoportra bomlott (Hammer
and Zegura, 2002; Karafet et al. 2008). A BT-B haplocsoport visz-
szamaradt Afrikdban és ott gyorsan szétterjedt. A CT-M168 hap-
locsoport feltételezések szerint 68 900 éve jelent meg, mikozben
népességében 1j Y-DNS mutaciok is kialakultak, de meg6rizték és to-
vébbadtak Addm P108 mutdcidjat is. Az Gjabb M168 mutaci6 azon-
ban nincs meg egyetlen 90 000 évnél kordbban élt férfiban sem és
nincs meg minden Addm leszérmazottban sem, vagyis az a személy,
akiben a M168 mutacié 68 900 évvel ez el6tt kialakult nem lehetett
az 6sapank.

A CT népcsoport tobb alcsoporton keresztiil fejlédott tovabb.
Koziiliik egy csoport 65 000 évvel ez el6tt hasadt ki, bel6liik is kiilon-
valt a DE majd a D és az E haplocsoport népe. A D-CTS3946 jelzésti
haplocsoport tagjai mintegy 50 000 évvel ez el6tt elhagytak Afrikat
és utodaik népesitették be Kozép- és Dél-Azsiat, India partvidékét,
Tibetet és Japant. A CT-M168 népességének egy masik része Afri-
kaban maradt, ezeket E-M96/M40 haplocsoportnak nevezték el, és
jellegzetes mutacidjuk Afrikaban mai napig is kimutathaté. A CT
népcsoport harmadik alcsoportja 52 500 éve alakult ki és 50 000 éve
hagyta el Afrikat, mikozben tovabbi alcsoportokra valt szét és egész
Eurépat benépesitette. Oket késébb Eurépéaban éltaldnosan E hap-
locsoport népének nevezték, Trombetta et al, (2015) pedig E-M35
haplocsoportnak nevezett el. Ebbe a népességébe tartoztak a Ma-
tyas templomban 6rzott I1/53 jelzésti csontvaz felmendi is, és az 6
sziikebb korti utédainak haplocsoportja 24 000 évvel ez elétt jelent
meg a Dél-Balkanon, féleg Gorogorszagban (Cruciani et al, 2007;
Fadhlaoui-Zid et al, 2015). A CT népcsoport afrikai maradék része
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50 000 éve szintén elhagyta Afrikat (Poznik et al, 2016) és innen
kezdve a CF haplocsoport nevet kapta, benne egy ujabb jellegzetes
Y-DNS mutdciéval, az M143 jelzésti SNP-vel (2/1. abra). Ennek az
SNP jelenléte mutatja, hogy a CF haplocsoport utddai lassan bené-
pesitették Amerikat, Ausztraliat, a Malajzia déli részét Kozép- Azsit
és Eurdpat is.

A CF-M143 haplocsoporton beliil megindult fejlédési vonali
48 000 évvel ez el6tt az F-M89 haplocsoport népének megjelenéséhez
vezetett (Karafet et al, 2008), amibdl tobb 1épcséfokon keresztiil be-
csiilhet6en 43-45 000 éve a GHIJK-F1329 elnevezésti megacsoport
alakult ki, és ebbdl mintegy 41 000 éve szakadt ki a G-M201 hap-
locsoport. Ezek utddai alkottdk a legnagyobb népességii csoportot,
amelyek megtaldlhatok Kazahsztanban, Eurépa mediterran régidja-
ban és Kozép-Keleten, ahonnan az askenazi zsidok legnagyobbrészt
szarmaznak.

A ,G” haplocsoport kialakulasaval nagyjabol egy idében jelenhe-
tett meg a HIJK csoportosulas (becstilt ideje 42 000 év), és ebbdl ala-
kult ki az a H haplocsoport, amelynek megalapitéja 30-40 000 évvel
ez elétt sziiletett, utdédai Dél-Azsidban élnek tomegesen, de eléfor-
dulnak Eurépaban és Szardinia szigetén is. Az Eurépaban é16 romak
(ciganyok) nyilvanval6an Indiabdl szarmaznak mégis koziilitk sokan
a H haplocsoporthoz tartoznak az eurdpai népességgel vald kevere-
dés eredményeként.

A HIJK csoportosulasbdl alakult ki az IJK-L15 haplocsoport. Eb-
bél az I-M170 haplocsoport 28 000 éve valt ki, akik az utolsé jégkor-
szak, vagyis mintegy 22 200 évvel ez el6tt Eurdpan kiviil nem volt
mashol kimutathato, ekkor népesitették be Skandinaviat, Izlandot,

Eszaknyugat Europét és a vikingek révén Angliat (Karafet et al, 2008).
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A J-M304 haplocsoport népe a hajdani Kozel-Keleten alakult ki
koriilbelil 23 000 évvel ez el6tt (Cruciani et al, 2007), innen népe-
sitették be Eszak-Afrikdt, Kozép-Azsiat, Pakisztdnt, Indiat és Eszak-
nyugat-Eurdpat, ahol jellegzetes mutaciojuk a lakossag 3%-ban ma
is kimutathato6. A ] haplocsoport megjelenése Eurdpaban kétségtele-
niil a neolitikus korban élt népcsoportok sporadikus migracidjanak
kovetkezménye. Itt kell megemliteni, hogy a székesfehérvari kiralyi
bazilikaban eltemetett I/3 G5 jelzésti személy felmendje is ahhoz a J,
ezen belill a J1-M267 haplocsoporthoz tartozik, amelyik legelterjed-
tebb a Foldkozi tenger keleti partvidékén, tovabba Eurdpa mediter-
ran régidjaban és Etiopiaban (Karafet et al, 2008).

A K-M9 haplocsoport népe 35 600 éve jelent meg Délnyugat Azsi-
aban (ISOGG 2019-2020; Hammer and Zegura, 2002). Ennek a hap-
locsoportnak a megjelenése azért is kiilonleges, mert az emberiség
fejlodése itt két f6 iranyra valt szét, mert az M9 mutacié csak a ma
él6 emberek minddssze a felében taldlhaté meg. A K-M9 haplocso-
portbdl alakult ki egyrészt tobb fejlédési fokozat utan 19 500 éve az
N-M231 jelzésti Finn- Ugor népesség (Ilumie et al, 2015), masrészt
Kelet- vagy Kozép-Azsidban 29 900-34 000 éve a P-M295 haplo-
csoport, amibél Azsidban 26 800-27 000 évvel ez eldtt az R-M207
haplocsoport valt ki (Hammer and Zegura, 2002; Karafet et al 2008;
ISOGG 2019-2020). Koriilbeliil 22-25 000 éve az R1-M173 népcso-
port jelent meg (Luis et al. 2004; Winters 2011). Az R1-M173-bdl
20-22 000 éve mar Eurépaban az Rla és R1b népesség alakult ki és
parhuzamosan fejlédtek tovabb (Klyosov and Rozhanskii, 2012; Un-
derhill, et al. 2014). (2/1. abra). A népek tovabbi fejlédése a Délnyu-
gat-Azsidban 35 600 évvel ez elétt megjelent K-M9, és a K2-M526
és tovabb a K2b-M1221 népcsoporton keresztiil vezetett tovabb az
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Europa északi részét elfoglalé népcsoport és a magyarok elterjedési
iranyanak szétvalasaig.
Az emberiség {6-fejlédésvonalat az 8semberek, illetve Addmtdl

az Arpadok kiilonvélasaig terjedd id6-intervallumban mutatja a 2/1.
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2/1. 4bra. Y-DNS genealdgiai fa f6 haplocsoportjai Addmtdl az Arpd-
dokig terjedd idében. Az SNP markerek és legvalosziniibb megjelenési
idépontjuk az ISOGG Y-DNA Haplogroup Tree 2019-2020. Version

15.46 és Karafet et al, 2008 kiozleménye alapjan vannak meghatdrozva.

Az eddigi ismeretek birtokaban azt a specidlis Gtvonalat is meg
tudtuk szerkeszteni, ami bemutatja az emberiség fejlédését az Gsem-
berek megjelenésétdl, illetve Adamtol az Arpddokig (2/2. ébra). A fej-

l6désmenet f6 elagazasi pontjai kialakulasanak idejét is feltiintettiik.
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1ADD-AF6 AO-T L1025 5 1. AD0-AF6: 270 000 év, (chI:fﬂbCI’ck
I H 2. Alb-P305: 60-90 000 éve, Addm. SNP-je
< minden ma él6 férfiban benne van,
. BT:M9: 70 000 év

CT-M168: 68 900 éve. Az M168 SNP az Adam-
| IA1b-P108 Addm megjelenik |—)I Albl | leszirmazottak egy részében nem talalhaté meg.

F-MB89: 48 000 év
[ 8Tm91 | { “c-m168 |5 cF-m143

P

GHIJK-M3658 : 43-45 000 év

K-M9: 35 600 év, az emberiség felére jellemzd.
P-M295: 32 000 év

. R-M207: 27 000 év

0. R1a-M420: 21 000 év, Arpadok haplocsoportja

i

[ 7k-M9 |5 k2-M526 | { K2b-M1221 |

//,
[ *P-M295 |—{ P1-Mas | p-p337 |5{ p-P226 |5{ a |
— =

[ *R-M207 | 5] R1-M173 |5 R1b |

10R1a-M420 Arpadok

2/2. bra. Az Arpdd-hdzi kirdlyok felmendinek egyszeriisitett fejlédés-
menete Addmtdl az Arpddokig. Az dbrdn az idépontok a jelen kortdl
visszaszamolt évezredeket jelentik, amelyeket a fejlédésmenet fonto-

sabb sarokpontjaindl adtuk meg az dbrdba illesztett tabldzatban.

OSSZEFOGLALAS

Ebben a fejezetben irodalmi adatok alapjan foglaljuk 6ssze az embe-
riség mai ismereteink szerinti altaldnos fejlddésmenetét azért, hogy
mintdul szolgaljon a Métyas-templomban 6rz6tt csontvazak geneald-
gidjanak megszerkesztéséhez. A folyamatok megértéséhez pontosan
ismerni kell a genealégiaban hasznalatos harom legfontosabb alapfo-
galom a ,single nucleotide polymorfism” (SNP), a ,,haplotipus” és a

»haplocsoport” definicidjat. Az emberi faj kialakulasanak folyamata
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mara mdr eléggé ismertté valt. Az elsé 6semberek 270 000 évvel ez
el6tt jelentek meg Kozép-Afrikaban (haplocsoportja AF6), egymas
mellett tobbféle embertipus is létezett, mindegyik egyed egy ra jel-
lemzé DNS mutaciét hordozott az Y-kromoszéoma meghatarozott
régidjaban, azonban koziilik csupan egyetlen embertipus a Homo
sapiens tudott megmaradni és népességén beliil tovabbi népcsopor-
tokat 1étrehozni, mert jellemz6 mutdcidja valamiféle eldnyos tulaj-
donsagot kédolt.

Az egyik embercsoporton beliil (A1b) 60-90 000 évvel ezeldtt
Kozép-Afrikaban élt egyetlen ember Y-kromoszéma DNS régidja-
ban jelent meg az a P108 jelzési mutacid, amely minden leszarma-
zottjaban, vagyis minden ma él6 férfiban benne van. O volt 8sapdnk
Y-Ad4m, akinek idejében sok mas férfi is élt, de ezek utddai kihaltak,
Y-kromoszémiik igy nem 6roklédhettek tovabb. A tudomany tehat
bebizonyitotta, hogy az emberiség egy férfitél, nevezetesen Y-Ad4m-
tol szarmazik, amit a nagy vilagvallasok, a kereszténység, az iszlam
és a judaizmus is hirdet. A fejezetben arra is véllalkoztunk, hogy az
Arpddok megjelenésének fejlédésmenetét is bemutassuk Y-Adamtol

egyedi haplocsoportjuk az R1a-M420 megjelenéséig.
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HARMADIK FEJEZET

A MATYAS TEMPLOMI CSONTVAZAK
SZARMAZASI RENDJE (GENEALOGIA)

SZENTIRMAY ZOLTAN

A budapesti Matyas-templomban elhelyezett csontvazak szarmazasi
rendjének vizsgélatandl figyelembe kell venni azt, hogy milyen mo-
don alakulnak ki az egyes haplocsoportok és hogyan fejlédnek to-
vabb.

A ,Maty4s-templomban elhelyezet Arpdd-hazi csontvazak azono-
sitasa” ciml konyviink tartalmazza az itt 6rzott férfi csontvazak korla-
tozott mélységt haplocsoport meghatarozasat (Kasler és Szentirmay,
2019). Nagy Péter és munkacsoportja (2021) a Matyas-templomban
1év6 Osszes férfi csontvaz Y-SNP haplotipusat teljes részletességig ha-
tarozta meg (Nagy et al, 2021). Ezek a haplocsoport adatok lehetévé
tették a Matyas-templomi férfi csontvazak eredetének sokkal részle-
tesebb feltarasat ugy, hogy az ISOGG (http://isogg.org) és a teljes Y
adatbazis (https://www.yfull.com/tree/) adatait is figyelembe vettiik.

Az Y-DNA Haplogroup Tree 2019-2020. Version 15.46 Interna-
tional Society of Genetic Genealogy genealogiai fa adatai szerint az
R-M207 haplocsoport, és ezzel egyiitt III. Béla, tovabba a II/52, a
11/54, a 11/55 és az 1/4 H6 jelzésti személyek 6seinek kozos haplocso-
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portja 27 000 évvel ezel6tt jelent meg az északkelet-azsiai, illetve az
indo-irani régioban (R1a-M420 and East Hunter-Gatherers).

A III. Béla, és a I1/52 jelzésii személyek eredetét bemutato fejls-
désmenetet a 3/1. dbrdn mutatjuk. Minden haplocsoport mellet a ra
leginkabb jellemz6, az ISOGG fa szerkeszt6i altal kivalasztott SNP-k,
és ezek megjelenésének legvaldszintibb idGpontja van feltiintetve
Y-Adamtol I1. Géza és I11. Béla halélaig terjedd ideig. A jelenlegi leg-
részletesebb haplocsoport meghatarozas a I1/52 vaz és II1. Béla kozeli
rokoni kapcsolatara utal, mert mindkettéjiknek az egyedi SNP-je
SUR51 (Nagy et al, 2021).

ANSSZ &3 10, Béla filogenetikai fja
A 16 eldgazdsi pontok haplocsoportja és jellemad Y-SNP markerei

AlbFI08
¥-fcdiden, 60-80 000 fve BEALLS M
4150000 e 35 600 b
¥ T
BT CTMIEE |p|.l: | ||-ms'
70000 éve * en 900 éve 43000 e 32 000 b
I i X
50000 éve 45000 #ve 43000 b 7 000 v

A Ab-FI08 . Kankp-Afiks, 60 D000 000 Ewr. Adim Baplacsoportis

B B5-001. Addrica, 70 000 b [Harmerr = Bmpars, 2002 Karafet o1 ol 2008

C: CT-SALEA. Afriks, & 00 tar (Karadet ot ol, 008}

O CF-MABAA. KSabp-Arsia, Armrila, Eundpa, 50 000 éve |Posad ot sl 2006}

Ex FuMES. Dulodasia, 48 D00 bt (Earubet ot o, DO}

F: M. Dibirwigat-dasia 35 500 (Harmer = Dagurs, 2003}

G PP TS, Kiwbp-Ariia 29 900-34 000 fer (Hamser = Ingurs; Kiralet ot ol 2008)
e RO, Do vy Salbdria 37 000 dwn [Hamereer = Degurs, 2003]

It RA-MLTA. Arsla 23 000-25 000 dve (WSnoers, 2001; Lk ot al. JOD4)
EREal-A453. Megielent 5 600- 10 100 dve (Khosoy snd Rochansia 200X

K: Rlalal MAT. Megielern Eurdpdban T 300-5 300 éve | Rochansil & Kyeaow 2001, Underhill et al, BY14; Horvith B005)
L Alaladble-T125 4 600-4 300 de [Whaeler et o 200T; Unserhil et ol 20000

M Alalad bl e Y2ERT 0/5E, d6 L BEle kinds hapk & 100 dve [Wikigedia]
M- REaBalb2al-FURSL W53 -#1 vz haploonportis [Magy ot al. 1011

07 Rlalalbdalcd-5UR51. W, Bdda wpyed] haphooopartja (Magy e &, 2021)

3/1. abra. A II/52 (II. Géza) és I1I. Béla haplocsoportjainak fejlédés-
menete. Az idépontok az Y-kromoszoma régio egy jellemzé DNS mu-
tdcio megjelenését jelzik. Az dbrdan bemutatott legrészletesebb alcsoport

meghatdrozds Nagy Péter és munkatdrsai (2021) kozleményébdl, és az
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ISOGG 2019-2020 szdarmazik. Az utolsé, legrészletesebb haplocsopor-
ton beliil tobbféle SNP is el6fordul, a SUR51 jelzésii mutdcié jeloli ki a
két kirdly egyedi haplocsoportjdt.

Az R1-M173 haplocsoport mintegy 22-25 000 éve alakult ki (Win-
ters, 2011; Luis et al, 2004), leszarmazottaik k6zos R1al-M459 hap-
locsoportja legkorabban 10 000 éve jelent meg Eurdpaban (Klyosov
and Roshanskii 2012), tovabba az R1alal-M417 jelzésti haplocsoport-
juk 7300-5800 évezred kozotti iddpontban alakult ki (Rozhanskii and
Klyosov, 2012; Underhill et al, 2014; Horvath, 2015). A 11/52 vaz felme-
néinek Rlalalb2a2a-Z2125 haplocsoportja 4600-4300 évvel ezel6tt,
I1I. Béla felmendinek R1alalb2a2al-Z2125 haplocsoportja 4300-3900
évvel ezel6tt alakult ki. Ezekbdl az adatokbol az latszik, hogy a 11/52
jelzésti személy és I11. Béla kozeli rokonok (3/1. dbra). Az Arpadok fel-
mendi Rlalalb2a2al-Z2123 kozos haplocsoportjanak legelsé nyomai
a mai észak-afganisztani régié centrumaban mutathatok ki. A Z2125
SNP jelenléte nem csak a II/52-es vaz felmendiben, de mas szomszé-
dos népcsoportokban is megtalalhato volt, koziilikk a baskirok éltek
egylitt az Arpadok felmendivel, akik mintegy 2000 éve valtak kiilon az
Arpadoktdl (Post et al, 2019; Nagy et al, 2021).

Miutan az eurazsiai sztyeppékrdl hun és avar népcsoportok és
nomad magyarok érkeztek a Karpat-medencébe, megvéltoztattak
az eddigi etnikai Osszetételt, de e népesség eredete még ismeretlen
volt. Neparaczki és munkatarsai (2019) kiilonb6z6 magyarorszagi
temetdkben talalt hun, korai avar és honfoglalé magyar sirok csont-
vazain haplocsoport vizsgalatokat végeztek és azonos népcsoporton
beliil kevert népességre utald kiilonb6z6 haplocsoportu egyedeket
talaltak. A I1/52-es vaz (II. Géza) és III. Béla kozos filogenetikai fa-
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janak megszerkesztésekor a fejlédésmenet kiilonb6z6 idGpontjaira
jellemz8 haplocsoportot mi is feltiintettiik. Az Arpés-Széritiskert/1
szamu temetd egyik V. szazadi sirjaban talalt Hun/3 jelzésii csontvaz
Rlalalb2a2-Z2124-es haplocsoportja teljes mértékben megegyezett
II. Géza és III. Béla ugyancsak Rlalalb2a2-72125-6s, 4600-4300
éves id6-intervallumban meglévé kozos haplocsoportjaval. Tovabba
Mako-Mikdcs hahalom/218-227 szamu avar temetd 238-630 éves
sirjabol szarmazé M227. szamu csontvaz, valamint Dunavecse-Ko-
vacsos diil6/701. szamu szintén avar temeté 630-650 vagy 660 éves
sirjaban talalt DK701. szdmu csontvaz haplocsolortja egyarant Rla-
lalb2a-Z2124-es haplocsoportja szintén egyezik II. Géza és III.
Béla kozos haplocsoportjaval (3/1. dbra). Végezetil emlitjiik, hogy
a honfoglalas kori 895-kozépsé X. szdzadi Karos I1/61. szamu teme-
t6 K2/61. szamu sirjaban nyugvo feltehetéen magyar népcsoportba
tartozé csontvaznak a fentiekkel mindenben megegyez6 Rlala-
1b2a-Z2124 tipust haplocsoportja volt. Ezek az adatok azt mutatjdk,
hogy az Arpddok felmendinek és nem az Arpddokhoz tartozé egyes
magyar népcsoportoknak hun-avar-magyar kozos felmendi voltak.

A magyar nyelv a Volga—urali illetve nyugat-szibériai népek nyel-
vében gyokerezik. Az Ural hegységhez kozel, Eurdpa hataran kissza-
mu népesség élt, akik az urali nyelvet beszélik és az Y-kromoszéma
N3a4-71936, haplocsoporthoz illetve ennek kozeli varidansdhoz az
N-B535 haplocsoporthoz tartoznak (Ilumie et al, 2016). A finnek
és rokon népeik tulnyomorészt ma is az N-haplocsoporthoz tartoz-
nak, de elvétve vannak kozottitkk az Arpddok R-haplocsoportjahoz
tartozok is. Post és munkatarsai (2019) kimutattdk, hogy a magya-
rok felmendi is ugyanebbe a népcsoportba tartoztak, de valamikor

4600-4100 éve kiilon utakon fejlddtek tovabb, megérizve a nyelvet
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és a B535 jelzésti mutaciot. Ettdl az idéponttil kezdve kezd szétvdl-
ni a finnugor-magyar kozos filogenetikai vonal, mert a két népcsoport
Y-kromoszoma DNS-ében az 6roklottek mellett mds-mds féle 1ij geneti-
kai mutdciok vitték tovdbb az egyedfejlodés uitvonaldt.

A Henszlmann Imre éltal 1862-ben a székesfehérvari kiralyi ba-
zilika déli oldalhajéjaban taldlt I1/53 és I1/54 jelzést sirban, tovdbba
az1874-es asatasai soran az északi oldalhajoban talalt I/3 G4 jelzésti
sirban talalt férfi csontvazak filogenetikai fajat mutatjuk az 3/2, 3/3,

és 3/4. dbrdn. Altalanosan elmondhatjuk, hogy minden haplocsopor-

Munkacsoport /

Személyek /53 /54 1/3 G5
Kasler-Szentirmay
(2019) n.v.a. (E1b-P177) R1a J1a-Z2215
ISOGG 2019-2020 E-M96 R-207 J-M304/PF4609
Y-kromoszéma E1biblalbla-Vi3 R1alalbla2b3ada- | J1a2blb2cila-
haplocsoport Y2609 752872
??(?g;toaslzj:g Elblblalbla-  Rlalalbla- J1a2blb2cla-
BY4994 2b3a4a-YP1626 257626

haplocsoport

3/1. tablazat. A budapesti Mdtyds-templomban elhelyezett hdrom Ar-
pad-kori csontvdz haplocsoportia a meghatdrozo SNP-kel egyiitt. A
tablazatban a kordbbi adataink és Nagy Péter és munkatdrsai (2021)
daltal meghatdrozott haplocsoportok szerepelnek. Az al-haplocsoportok
egymdssal megegyeznek, csak a hozzdjuk tartozo SNP-k kiilonboznek.
A BY4994, az YP162, a ZS57626 jelzésii mutdciok jelolik ki a csontva-
zak egyedi haplocsoportjdt.
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ton beliil egy-egy személyben mintegy 400-500 évenként az eddigiek
mellett egy Uj mutaci6 is megjelenhet, és ha ez el6nyds a személyre
az Ujabb alcsoport kialakuldsahoz vezet. Ez a jelenség a harom férfi

csontvaz esetén megfigyelhetd (3/1. tabldzat).

Filogenetikai fa 11/53

L A fé eldgazasi pontok haplocsoportja és jellemzd Y-5MP markere

170000 dve

|

Alb-P108% CT-M168°7 Eiblb1-M215H

Adim, 60-9000 éve 68 500 dve J 41 300-35 000 dve
BT-MmI1° DE-M145¢F Elblbla-1539 Elblblalbla-\13%
WMV 65 000 dve 24 100-19 900 dve 7900-4 900 dive
E MO6F - Elb-P177% Elblblal-M78 Elbiblalbila-BY43994*
52 500 dve 45 100-41 100 dve 19:900-13 300 dve 5 200-5900dve

Az ADD-AFG, Afrika {rypugat-Kamerun) . Ax emberi faj megjelendse 170 000 éve

B: Alb-PL08, Minden férfiban benne van, Y-Addm megjelendse, kizép-Afria 5000090 000 éwel ez clbtr.
C:BT-M91, 70 D00 &, (BT-MI1, 70000 éve, (Hameer and Zegura, 2002; Karatet et al, 2008).; Karatetetal, 2008)
D: CT-M16S8, 68 900 éve, (Karafet et al, 2008)

E: DE-M145, Afrika, 55000 éve (Karafet et al, 2008).

F-na96, 2 Afrilas, 53 500 dve (Karafet et al, 2008),

G E1b-PL77, Afrika, 49 0O0-41 100 &y [(Wikipedia)

H: E1b1b1-8A215, Azsia, 41 300-35 000 éve [Wikipedia)

I E1b1blal-L539, 24 100-19 900 &we (Wilkipedia)

Iz E1b1b1al-M78, wt-iuia, rnajd Eurdpa, 19900-13 300 &ve, (Trombeta ot al, 2015; Wikipedia),
Gyakor a dél-Balkénon, ISleg Gordgornzigban. Bizdnci eredet, (Cruciani et al, 2007; Fadhlacoul-Tid et al, 2015]
K: Elbiblalbla-V13, Bizénc, 7 5004 900 éve, (Wikipedia)

L:E1b1blalblae-BY4994, & 153 pelnds csontvlz egyedi haplocsoportia (Magy et al 2021)

3/2. abra. A I1/53 jelzésti személy filogenetikai fdja. A DE-M168 hap-
locsoportja 65 000 évvel ez el6tt Afrikdaban kiiloniilt el attol a populd-
ci6tol, amelybdl késébb az Arpddok haplocsoportja is kialakult. Az E
haplocsoport egy része Azsidn keresztiil jutott el Eurépdba, és gyakori
a Balkdnon, féleg Gordgorszagban, vagyis a bizdnci birodalom terii-
letén. Az dbran 1évé idépontok az Y-kromoszéma DNS-ben egy-egy
meghatdrozo mutdcié valdszinii megjelenési idejét jelzik. A mutdciok
kialakuldsanak ideje az dbra tdablizatdban van feltiintetve. Az utol-
s0 haplocsoporthoz tobb eltérd haplotipus is tartozik. A BY4994 SNP
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hatdrozza meg a 11/53 jelzésii személy felmendinek haplocsoportjat

(Nagy et al, 2021), ami valamikor az 5200-900 éves idd-intervallum-

ban alakult ki.

A 11/54 jelzésti vaz az R1-M173 haplocsoportba tartozik, amely

22-25000 éve jelent meg, és ebbe a népességbe tartoznak bele az

Arpadok felmendi is. A népcsoporton beliil 9600-10 000 éve jelent
meg az Rlal-M456, majd 7300-5800 éve az Rlalal-M417 jelzést
haplocsoport. Ez utan kiiloniilt el egymastél az Arpddok felmendi-
nek Rlalalb2a-F310 és a II/54 vaz felmendinek Rlalalbla-Z282

jelzésti haplocsoportja (3/3. abra).

Filogenatikai fa I1/54

A TS eldgardsl pontok haplocsoportja &5 jellernzd Y-SNP marker

Aib-PIOE CT-MdsE* 1 FA329 ke
mmmm| 5500w | 41500 dve 15000 bee
| L i X
Nz
[r— Icr—m-laﬂ | | HUK-F1339 15500 dve
0000 dve 50000 dve A7 000 dve
T Mhad- AN
Fahgt GHUKFLER 2000 b
AEDU0 e 43000 dve
| A L8R8, ¥-Acliem roagiebondse, Wiicép-Alrika 6000050 000 evel 2 H1E. P PP [

B: BT-hiE, 0000 dee, (Hameed sod Dagurs, JO00; Kicabet ot al, D08

£ C-aA AR, Alrika, kb, 88500 dve, (Karafet ot al, TOORL

e CF-M143, edabg-dasia , Ameris, Eurdga, S0000 e, (Pomdk et al, 2016)

E= FED, dibe Aasia, 85 000 dve Xacabet ot al, 200E).

Fr -9, chbloyugat-Aasla, 35600 éve, Hammer sad Tegens, 2003

e M-WRBN, heber-dasis, 19500 & [lumbe £t 61 2015

1 M3a 4. LG, Ural hegrudg, rrpagat Aribéria {Past et al, 3019}

1; P-mT, adkp Aosda, 29 00034 000 dve, (Hasmmer sed Tagurs, Karafet ot al, 7000}
TR0, dii-dasia vagy Sobiria, 17000 éve [Hammer ard Degura, 20021

K RI-AAETY, 23 00035000 dwe, (Winters ot al, 2011, Lus of al, J004]

L: Alal-M433, Megielerm MO00-10 100 éve, Pyosoy and Beghamla, 2011

M: Alalal-MMELT, Eumdpa, 7300-5300 ke, (Rocharmbi sd Ky 2013; Usdeibi
o o, DO Horeleh 2015]

;e a1 -0, AR00 dve (Wikipechs, Wheeler st sl H007; Uinderhil ot ol 30000
O R1alaiblakb-CT31311, 4500 dve, (Mepasberd ot al 3010, Wikipofia)

Pe e lalbla HeReda- 2808, 3100 MO0 fve jragy stal 021)

R 1e1a 160 TERaAa- VLT, IS, 1500- 1000 dve. [Nagy et ol J0T1]

R1-M173°
F2-37 500 dw

A OO v

Rlalalbla-TIA34
A0

Rlalalblai-LT51011°
A e

Elalalblalbleda-YIRIG=
B3, 100100V

H

]
Hlalalbleshiats V2508
I TO0-T 400 ew

3/3. abra. A 11/54 viz népének fejlédésmenete haplocsoportjaik kialaku-

lasa tiikrében. Az idGpontok az Y-kromoszoma régié egy jellemzé DNS

mutdcioja megjelenését jelzik. Az dbra tabldzatiban az SNP-k kiala-
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kuldsanak helye és a vonatkozo irodalmi hivatkozds is fel van tiintet-
ve. Az Rlalalbla-Z282 haplocsoport mdr 4800 éve el volt kiiloniilve
az Arpddoktdl, tovabbd a I1/54 jelzésti személy Rlalalbla2b3ada leg-
részletesebb haplocsoportjdban az egyik egyedi SNP (Y2609) 2700-2400
éve jelent meg, ugyanabban a haplocsoportban egy mdsik SNP varidns
(YP1626) is kialakult mintegy 600-900 ével késébb (Nagy et al 2021; Wi-
kipedia Single Nucleotide Databas; Wheeler et al 2007; Underhill 2010).

A Szibériaban megjelent CF népcsoport két migraciés hullamban
terjedt egyrészt Amerika felé (Raghavan et al, 2014), masrészt Ko-
zép- és Dél-Azsia irdnydba. A dél-dzsiai migrcios hullim elérte a
Kaukazust és Eurdpa mediterran régidjat (Lell et al, 2002; Cruciani
et al, 2007; Poznik et al, 2016). A CF népcsoport az idék folyaman
fokozatosan tovabbi népcsoportokra bomlott és valdszintleg 48 000
éve valt ki az F-M89 haplocsoport, majd bel6liik alakult ki 43 000
éve Arpadok felmenéivel kozos GHIJK-F1329 nagy haplocsoport.
Ezt kovetden az Arpadok és az /3 G5 felmendinek népe kiilon uta-
kon fejlodott tovabb. Az I/3 G5 népe 41 000 éve alakult ki, és utédai
az IJK-L15, majd a 38500 éve megjelent IJ-M429 haplocsoporton
at alakult tovabb. A J-M304 haplocsoport kb. 23 000 éve jelent meg
Nyugat-Azsidban, ahol J1-M267, a J1-M172, vagy a J1-M12 alcso-
port variansa valt szét (Semino et al, 2004). A J1-M172 haplocsoport
eljutott Délkelet-Eurépaba Gorogorszagba, majd Dél-Olaszorszagba.
A J1-M267 haplocsoport, az I/3G5 jelzést személy felmendinek hap-
locsoportja, 17-20 000 éve jelent meg Kozép-Azsidban, népessége
tovabb vandorolt Pakisztanba, Indiaba, illetve a késébbi Bizanci Bi-
rodalom teriiletére Eurépaba (Semino et al, 2004). A ] haplocsoport

egy része szétteriilt a Kaszpi-tenger nyugati partvidékén, megjelent
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a tabasaran, kumyk, lezkin és az avar népekben is (Cruciani et al,
2007), (3/4. dbra).

Filogenetikal fa I/3 G5
A f§ eldgazasi pontok haplocsoportja és jellemad ¥-5NP marker

ADC-AFGE
1:mt|;uiw
M.b—flw ¥-Ackien (.'T-M:IW K-115% o U-hdags | 11-MZETILISE
mmsﬂm HBDGM IBIII]M 41[}00!«! Esuﬂiue ‘? FA000-17 OO0 dye
BT mﬁf« 'U-Mi‘i" qu.l:-r:.m K w 1-Mxoe / .lh
TO000 dve 43000 dve 42000 éve 23000 éve ume-u
A ADD-KFE, Alvika [rpugat-Kamenan] . Az embsr faj megielendse 170000 éve IlaFbl-TiRa2
B ALL-FI08, Y-Addim megjelenése, knko-Afriks 60-000-50 000 évvel e £4511. H200-6800 bve
C2CB-MIEE, PO000 éve, (Hammer and Zegura, 20007 Karafer o1 al, 2008) l
[: Ct-M163, Abrikn, 68 000 éve. [Carafat ot 5, J00E),
E: CF-M143, Widp-desia, Amerika, Eurdpa, 50 000 éve, (Poznik et al, 2016) Habib?-CT514600™
F: F-889, dl-Azsia 48 000 éve, (Karafet ot al, 3008), 6200 éve

Gt UK L5, berlet-Eurdpa, 41 000 dve (Wilnpedia)

H: LI 20, Megjelent kiodp-Keleten 38 500 dve [Karalet o1 o, 20081
1z Jid=304, i'fﬂ.qll:-uil’!i-l 3000 dwvel &2 st (Cruckand et &), 2007)

B 11-MIETALI56, kiokp-Aesia, 24 00-17 D0 b, [Semins ot al, 2004]
K:J1a-Z2215, 19 300-18 700 dve (Wikipedia)

Lz 11a2b1-T1843, B300-id dve (Wikipedia)

M 11a2blb2-CTS514 50, 6200 v [Wikapedis]

Nz 11alblble1a-Z5538TE, 4900 dwe, [Wikipeda) Jathlhicla-T5Teaee
O 1aTh1b2c1a-257608, |8 G5, 1000 &ve 1335, 1000 &m0

3/4. dbra. Az I/3 G5 jelzésti személy filogenetikai fdja. Osének haplo-
csoportja 68 900 évvel ez eldtt jelent meg Afrikdaban, 50000 éve dtkeriilt
Azsidba, ahol fejlédése sordn tobb népcsoportra bomlott, végiil elju-
tott Eurépaba. Az I/3G5 személy felmendinek JI-M429 haplocsoportja
38 500 évvel ezeldtt kiiloniilt el attol a népcsoporttol, amelybdl az R
haplocsoport is kialakult, amely késébb az Arpddok f6 haplocsoportja
lett. Az 1/3GS5 jelzésii személy felmendi J1a2b1b2cla-ZS2872 haplocso-
portjdnak kialakuldsa 4900 éve tortént. A csoport egyes egyedeiben az
iddk folyaman kiilonbozdé mutdciok jelenhettek meg, és ezek koziil 1000
éve egyediil egy emberben, csak az 1/3G5 jelzésii személy egyik felme-
ndjében alakult ki a ZS7626 jelzésti SNP (Nagy et al, 2021; Wikipedia
Single Nucleotide Database, Wheeler et al 2007).
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Henszlmann Imre 1874-es asatdsai soran az északi mellékhajo -
ami egyébként a magas rangu egyhazi személyek temetkezési helye
volt - keleti végén négy bolygatatlan kébéléses sirkamraban 6t csont-
vazat talalt. Az E, G és H jelt sirkamrakban egy-egy férfi, az F sir-
kamraban egy férfi (Fa) és egy néi (Fb) néi csontvaz volt. Az 1/4H6
jelzésii csontvaz felmendi mintegy 21 000-23 000 évvel ez el6tt kiilo-
niiltek az Arpadok felmenditél.

A T1/55 jelzésti sir a székesfehérvari kiralyi bazilika déli hajéja-
ban, de pontosan nem meghatarozott helyen és mélységben volt.
A sirban 1év6 csontvaz haldlozaskor becsiilt életkora 35-41 év
(Ery, 2008, 306. oldal), a temetkezés ideje a XV. szdzad, radiokar-
bon kormeghatdrozas szerint 95,4 %-os valdszintiséggel kalibralt
év 1415-1487, az R1blalbla haplocsoporthoz tartozott, csakugy,
mint az I/4H6 vaz is (Nagy et al, 2021). Mivel a két személy haplo-
csoportja az utolsé alcsoportot kivéve teljes egészében megegyezik,
ezért filogenetikai kifejlédésmenetiiket egy abraban vontuk 0ssze
(3/5. dbra).

Az R1b-M343 haplocsoport népessége mintegy 21-23 000 éve
jelent meg Eurépaban és valoszintleg ekkor kiiloniilt el a 22 000
éve még Azsidban megjelend R1a-M420 haplocsoporttél (Klyo-
sov and Rozhanskii 2012; Underhill et al, 2014). Az R1b-M343
haplocsoport eléfordul Franciaorszdgban, Eszak-Olaszorszagban,
Eszak-Anglidban és a Balti régidban, vagyis elsésorban a nyu-
gat-eurdpai metapopuldciéban (Myres et al, 2011). Az R1b-M343
haplocsoport népe még Eurdpaba torténé megérkezése el6tt valt
kiilon az Arpadokétdl (Karafet et al, 2008), R1bla-L754 jelzésti
al-haplocsoportjuk 14 000 éve jelent meg a késébbi Olaszorszag-
ban (Rocca et al, 2012) (3/5. dbra).
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1/4 HE és 11f55 |elzésd wiz fllogenetikal fija
AfS eldgazds pontok haplocsoportja és jellemad Y-SNP markere

UK:L15 PRHIS RI-MITH
41 nmu-u uum 2000 b 2275000 e
n:bm
:mmm 1321000 bve
G- F1AT “f‘“f:
43,000 dve =)
A ALbFLOR Al i berd ue, kg Adrika 6300050 000 fwel 1 ebis. . L
B: BT-M1, 0000 dve, (Hammer srd Zegues, 2002 Karalet ot of, 2008), Riblaibla-1580
C: CT-MLEA, Alvilea, 58000 e, (Kacaden e1 al, 2008}, A0 RO e
D CF-ML4Y, Iiirdp-avia , Ameriks, Eurdps, 50000 dve, (Boorik et al, 3018,
E - NGBS, dii-Arsia 43 000 dve (Esruier et al, 2008
F: -0, célrepagas-Aasls, 13400 éve, Mamaner snd Tegurs, 2002]
Ge P95, hzsia, B9 900- 314 000 [Hamener and Zegura, 2000: Karalet et al, 2008). |n|m1mnmﬂa9" | | :ﬂ‘ﬁz’“w

Vo BT, il Aasis vy Solbbeia, 37000 e [Mamemar snd Tagpera, 2003]
I: R1-MAT3, 22-25 D00-we, (Winbers , DOLL; Liss & o, 2004}

1R bMABAY, 2300031 000 dve (Grugni st al, JO0LE; Wikipedia]

Ko RBLa-L54, megielont Eurdpdban 14000 &ve (WiipeSa) x i R 1h 180007t
L: b A dbda- g, SE00-4300 dve, & 1/54 & 109 144 kol haplocucsartia, (wikipedia) &-mh TGOS T

M: ALk bec 25459, 4000 dve, 51155 mépének haplocsoportja, Nagy et al, 20211

1e: Pt b PRES, 4500-4300 v, Mgy o8 al, 3001; Wikipetia]

0 R1BLe LR I-ITA100S, # 155 felnbel vz egvedi haplocsapartfs (Nagy st al, i021)
P Mbda 1603 b-PREASE, arl4 HE o vk eppedi hapocioparts (Kagy ot al, 131

3/5. abra. A 1I/55 és 1/4H6 jelzésii csontvizak haplocsoportjainak ki-
alakuldsa. Az idépontok az Y-kromoszoma régié egy DNS bdzis mutd-
cidjanak megjelenését jelzik. Az dbrdan bemutatott legrészletesebb alcso-
port meghatdrozds Nagy Péter és munkatdrsai (2021) kozleményébil
szdarmazik. Az utolsé haplocsoporton beliil tobbféle SNP is eldfordul, a
BY41605 és a PF6658 jelzésti mutdciok jelolik ki a két csontvdz egyedi
haplocsoportjat. Wp = Wikipedia.

Nagy Péter munkacsoportja (2021) mind a II/55, mind az I/4H6
jelzésti vazaknal a végs6 haplocsoport kialakulasat megel6z6, egy-
mastol és az abran feltiintetett mutacioktdl is eltéré szekvencia va-
ridciokat talalt. Ezek kozil a 11/55-6s vazban az U106 (rs16981293)
haplotipus az R1bla2 haplocsoportban fordult el6 (megfelelé
ISOGG haplogroup az R1blala2ala2b), és altalanos Nyugat-Eurd-
paban (Rocca et al, 2012). Az I/4H6 jelzésti csontvazban az U152
(rs1236440) haplotipus jelent meg, amely szintén az Rlbla2 hap-
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locsoporthoz tartozik. Ez az al-haplocsoport kifejezetten jelen van
Olaszorszag északi teriiletein az ott él6 lakossag haromnegyed részé-
ben, de olyan orszagokban is el6fordul, amelyek népessége altalaban
rémai, vagy legalabb olasz eredetli (Myres et al, 2011). Ezeknek az
ujabb szekvencia variacioknak az a jelent6sége, hogy altaluk jobban
megismerhetd az illetd népcsoport fejlddéstorténete, jelen esetben az
apai-agi migracié Nyugat- és Kozép-Eurdpaba, ahol az R1bla2 hap-
locsoport gyakori. Az R-U106 és R-U152 SNP-k kimutatasa tovabba
segit finomitani a népcsoport genetikai torténetét és a fejlédésmenet
idépontjait.

A Matyés templomban 6rzott 11/53, 11/54, 11/55, 1/3G5 és 1/4H6
jelzésti vazaknak — bar nem tartoztak a magyar népcsoporthoz - Ne-
paraczki és mtsai. altal feltart magyar temetékben talalt csontvazakkal
voltak k6zos haplocsoportjaik. A I1/53 jelzésiivaz E1blblalbla-V13
haplocsoportja a fejlédésmenet 7400-4400 éves id6-intervalluma-
ban volt jelen (3/1. tabldzat és 3/2. dbra) és teljes egészében meg-
egyezett a Székkutas-Kapolnastiird6/239 szamu kozép- és késo avar
temet6 650-675 id6-intervallumu sirja SzK/239-es szamu halottja-
nak, valamint a Karos II/6. szama magyar temet6 K2/6. szamu csont-
vazanak Elblblalbla-V13 haplocsoportjaval. A II/54-es vaz Rla-
lalbla2b-CTS1211-es, a 4500-as években fennall6 haplocsoportja
(3/3. dbra) ugyanaz, mint a Karos 1/10, Karos II/41 és Karos 11/18
honfoglalas-kori temeté K1/10, K2/41 és K2/18 jelzésii csontvaz
egyarant Rlalalbla2b-CTS1211 haplocsoportja. Az I/3G5 jelzésii
vaz a J1-M267-es haplocsoportba tarozik, amely a 24 000-17 000
éves id6-intervallumban tilint fel. A Karos 1/1438. szamd, X. szazadi
honfoglalas-kori temetd egyik sirjaban 1évé KI/1438 jelzést csont-

vazanak ugyanez a J1-M267-es haplocsoportja van, de ennél rész-
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letesebb haplocsoport itt nincs megadva. A 11/55 és 1/4H6 jelzésii
csontvazak R1blalbla-L51-es kozos haplocsoportja a 4600-4300-as
években jelent meg (3/5. dbra). A Kecskemét-Mindszenti d(il6/2785.
szamu V. szazadi hun sirokat magaba foglalé temetdje szintén tartal-
maz egy hasonlé haplocsoporti Hun/2 jelzésti csontvazat, de ennél
a csontvaznal egy kicsit késébbi, részletesebb R1blalblalal-U106
haplocsoportot hataroztak meg. Ennek ellenére elfogadhatonak tart-
juk, hogy a 11/55, 1/4H6 és Hun/2 jelzésii csontvaznak kozos felme-
néi lehettek valamikor 4600-4300 évvel ez el6tt.

OSSZEFOGLALAS

1. A CT népcsoport 68 900 évvel ez el6tt jelent meg Afrikaban, sok-
sok évvel késébb utddaibdl kiiloniilt a 11/53 vaz E és az 1/3G5 vaz
J haplocsoportja.

2. A CT népessége Afrikaban tobb alcsoportra bomlott. Ezek koziil
a DE-M145 65 000 éve, az E-M96 57 000 éve kiiloniilt el. Az E
Haplocsoport egy része 42 000 évvel ez el6tt egy masodik migra-
ciés hulldémmal 4tjott Azsidba, és benne tobb alcsoportra bomlés
utan 24 000 éve jelent meg az a kissebségi haplocsoport (E1b-
1blal-M78) amelybdl 11/53 sir személye is szarmazott.

3. A CT népcsoport nagy része 50 000 éve hagyta el Afrikat, in-
nen kezdve CF népcsoport lett a neve, benépesitette Kozépsé- és
Dél-Azsiat, a Kozép-Keletet, végiil Dél-Eurdpat.

4. A CF-M143 haplocsoporton beliill megindult fejlddési vonal
48 000 évvel ez elott az F-M89 haplocsoport megjelenésé-

hez vezetett, amibdl tobb 1épcséfokon keresztiil becsiilhet6en
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43-45 000 éve a GHIJK-F1329 elnevezésti megacsoport alakult
ki, ami még kozds volt az Arpadok felmendivel. 41 000 évvel ez
el6tt valt teljesen kiilon a G-M201, majd a HIJK-IJK-JK, és vé-
giil a J és a K haplocsoport.

A G-M201 a legnagyobb csoport, népessége megtalalhaté Ka-
zahsztanban, Eurépa mediterran régidjaban és a K6zép-Keleten,
ahonnan az askenazi zsidok legnagyobb csoportja is szarmazik.
A J-M304 haplocsoport a hajdani Kozel-Keleten alakult ki koriil-
beliil 23 000 éve, innen népesitette be Eszak- Afrikét, Kozép-Azsi-
&t, Pakisztant, Indiat és Eszaknyugat-Eur6pat, ahol a lakossdg
3%-ban kimutathaté. A ] haplocsoport megjelenése Eurépaban
kétségteleniil a neolitikus idészak sporadikus migracidjanak ko-
vetkezménye. A székesfehérvari kirdlyi bazilikdban eltemetett
I/3G5 jelzésii magas rangu személy is a ], ezen beliil a J1-M267
haplocsoporthoz tartozik, A J1-M267 haplocsoport 17-20 000
éve jelent meg még Kozép-Azsidban és jelenleg is megtalalhatd
a Foldkozi tenger keleti partvidékén, a dél Mediterran régiéban
Eurépa szélén, valamint Etiopidban. A népesség jelenlegi leggya-
koribb el6fordulasa a Dél-Balkan, féleg Gorogorszag.

A K-M9 haplocsoport 35 600 éve alakult ki Délnyugat Azsiédban.
Az emberiség eddig kozos fejléddése itt két £6 iranyra vélt szét és
ez a haplocsoport jelenleg csupan az emberiség felében talalhatd
meg.

A K-M9 haplocsoportbol valt ki tobb fejlédési fokozat utan 19 500
éve az N-M231 jelzésii Finn- Ugor haplocsoport, illetve 29 900-
34 000 éve a P-M295 haplocsoport a Kelet- vagy Kozép-Azsié-
ban, majd 27 000 éve még Azsidban az R-M207 haplocsoport,

akiknek a leszarmazottjai kozott jelentek meg az Arpadok.
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9.

10.

11.

12.

Dél-Azsidban esetleg Szibéridban koriilbeliil 22-25 000 éve je-
lent meg. az R1-M173 haplocsoport, ebbdl alakult ki 21 000 éve
Eurépéban az Rla és R1b haplocsoport. Az R1a-bél az Arpadok
és a I1/54 felmendi, az R1b-bdl az I/4H6 felmendi szarmaznak.
6800-5800 éve még kozos volt az Arpdd-hdzi kiralyok és a 11/54
jelzésti személy felmendinek Rlalal-M417 haplocsoportja. Ezt
kovet8en az Arpadok felmendi elkiiloniilten fejlédtek tovabb
sajat népességiikon belill. A I1I/54 jelzésti személy kovetkezés-
képpen nem tartozik az Arpddokhoz, de leszérmazottai fontos
személyek lehettek és kapcsolatban maradhattak az Arpadokkal,
hiszen a II/54-es ismeretlen személy a székesfehérvari kiralyi ba-
zilika bels6 terében volt eltemetve.

Erdekes megjegyezni, hogy az Rla haplocsoport és alcsoport-
jai széterjedtek Eurdzsidban, és ma is fellelhet6k Eszakke-
let-Afganisztan, Tadzsikisztan, Dél-Kazahsztan, Kirgizisztan,
a Volga-Ural régid, a Kaukazus és Iran népei kozott. III. Béla,
a I1/52 (II. Géza) és a II/54 jelzésti személyek haplocsoportjat
ugyancsak meghatarozo ritka biallélikus SNP markerek megta-
lalhatok a kozel-és kozép keleti, a kaukdzusi régidban, Délnyu-
gat-Oroszorszagban, Ukrajnaban, Belorusszidban, valamint az
észak-lengyel népességben is.

A budapesti Matyas-templomban 6rzott I1. Géza és II1. Béla ki-
ralyoknak és a 11/53, 11/54, 11/55, 1/3G5 és 1/4H6 jelzést csont-
vazak és Neparaczki és mtsai. altal feltirt magyar temetékben
talalt csontvazaknak is voltak kozos haplocsoportjai. Kimutat-
tuk, hogy az Arpadok felmendinek és az Arpddokhoz nem tarto-
z6 egyes magyar népcsoportoknak voltak tobb mint 4400 évvel

korabbi kozos hun-avar-magyar felmendi. Ugyanigy, a Matyas
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templomban 6rzott 11/53, 11/54, 11/55, 1/3G5 és 1/4H6 jelzést
minden egyes vaznal is megtaldlhatok voltak hun és bevandor-

las-kori magyar népesség egyes csoportjaval 4600-4300 ével ko-
rabbi kozos el6dok.
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NEGYEDIK FEJEZET

A SZEKESFEHERVARI KIRALYI BAZILIKA
DELI HAJOJABAN LEVO OTFOS
SIRCSOPORT SZEMELYEI

KASLER MIKLOS, SZENTIRMAY ZOLTAN,
GODENY MARIA

Az 6t0s sircsoportban nyugvo személyek felsorolasa

Erdy Janos az 1848. decemberi 4satdsok soran dsszesen 6t sirt tart fel.
Eredeti leirasa szerint az ,,els6 sirban felfedezett ng, a kiralyné 30-40
éves lehetett. A masodik sirban nyugvo férfi, a kiraly koriilbeliil 50
évet élhetett. A harmadik, 40 centiméterrel mélyebben fekvé sirban
egy 30. életévet tlhaladott férfi csontvaza fekiidt, melléklet nélkiil
(késobbi jelzése 11/52). A negyedik sir fakoporséban eltemetett, 20-
30 év koriili nét rejtett. Medencéje baloldalan 7-8 honapos magzat
csontvazat lelték, ami arra mutat, hogy a n6 varanddsan hunyt el. A
ndi csontvaz idékozben elveszett, magzatanak csontvazat a budapes-
ti Matyas templom altemplomaban 1év6 kriptaban megérizték. Az
otodik sirban fakoporsé nyomait, vasszegeket, vaskarikat és egy zu-
zott csontvaz toredékét talaltak” (A sirok szdmozdasa a felfedezésiik

sorrendjében tortént.) Az 1. és 2. sirban nyugvo személyek azonossa-
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gat Pauer Jdnos pap-tanér és Erdy Jdnos egybehangzdan Antiochiai
Annak kiralynéként és III. Béla kiralyként hatarozta meg, amelyet
a tudomanyos kozvélemény ma is elfogad. A 3. sirban nyugvoé 11/52
jelzésii férfit els6sorban a korabban elvégzett A-STR és Y-STR mar-
ker vizsgalatok alapjan II. (Vak) Bélaként valoszintsitettitk (Kasler
és Szentirmay eds. 2019, 178-181 oldal). Ugyancsak el6zdleg a 4. sir-
ban nyugvé személyt kijevi Predszlavanak tekintettiik, aki varando-
san hunyt el (lasd még 4/2. tablazatot is). A kozvetleniil mellette 1év6
5. szamu téglafalu sirban talalt csonttoredékek kilétérdl kozvetlen
bizonyitékok nem allnak rendelkezésiinkre, mert sirleltek nem vol-
tak, és a csontokat a feltaras utan rossz allapotuk miatt nem 6rizték
meg. A korabeli temetkezési szokasokat figyelembe véve a sir szemé-
lyét Predszlava férjének Almos Arpad-hazi hercegnek tartottuk, aki
Konyves Kalman testvére és a tronoroklés tekintetében ellenlabasa
volt, ezért Kdlman megvakittatta és Konstantinapolyba szamdzte,
ahol 1127-ben elhunyt. Csontjait tiz éves hanyattatas utan - ennek
kovetkeztében véltak a csontok erdsen toredezetté — fia I1. (Vak) Béla
hozatta haza és temettette el a székesfehérvari kiralyi bazilikaban
(korabban Sziiz Maria prépostsagi templom) (Biczd, 2016, 22. old.),
minden bizonnyal korabban elhunyt felesége mellé.

A TI/52-es és a magzati csontvazbol izolalt DNS mintakon ko-
raban is torténtek genetikai vizsgalatok. Dr. Olasz Judit felkérésre
mtDNS vizsgalatot végzett 4. sirban talalt magzatbol, amelyet 6ssze-
vetett a I1/52, azaz II. (Vak) Bélanak tartott csontvaz meglévé mtDNS
vizsgalataval. Véleményét a 2019. julius 2-an kiildott elektronikus le-
velében foglalta 6ssze: ,Két mitokondriadlis DNS szakaszt megvizs-
galtam a magzatbol, a Szentirmay tanar urék DNS izolatumabol. Az

izolatum tiszta volt, igy a szekvencidk egyértelmtien kiértékelheték
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voltak. Ezek alapjan kizarhato, hogy a magzat és a I1I/52-es személy
testvérek lettek volna. A magzati HVRI-ben talalt 16296T nincs je-
len a II/52-ben, a HVRII-ben pedig nincs meg a II/52-re jellemz6
517G’.... ,Masrészt az is kizarhatd, hogy a magzat III. Béla unokaja
(egyik lanyanak a gyermeke) legyen (ahogyan azt Torok Aurél felté-
telezte), ugyanis a magzati mitokondrialis DNS eltér az Antiochiai
Anndétol is. A magzatban nincs meg a kiralynéra jellemz6 16240G, a
kirdlynében pedig nincs meg a magzatban talalt 16294T és 16296T”

Olasz Judit III. Béla, Antiochiai Anna és a II/52-es vdz mtDNS
haplocoportjat is vizsgalta (Olasz et al, 2018, table 6), és III. Bélat a
H1b, Antiochiai Anndat a H1j8/H1bz és a 11/52 vazat a T2b2b1 hap-
locsoportba sorolta. Nagy és mtsai (2021) II/52-es (korabban II. Bé-
lanak tartott) vaz mtDNS haplocsoportjat ugyancsak T2b2b1-nek
hatarozta meg.

Legujabban felkérésre Nagy Péter meghatarozta a magzat mtDNS
haplocsoportjat is és T2ala-nak talalta, ami nem egyezett meg Olasz
és Nagy Péter T2b2b1 eredménnyel. Mindezek alapjin vagy a 4. sir-
ban taldlt né nem kijevi Predszldva (I1. Béla kirdly édesanyja), vagy a
3. sirban nyugvo férfi nem lehet 1I. Béla.

[Sokkal kisebb, de nem nulla annak a valészintisége, hogy a magzat
anyai haplocsoportja hibésan lett meghatarozva. Osszehasonlitottuk
I1. Béla és a magzat anyai haplocsoportjat meghatarozé valamennyi
SNP-t Olasz és mtsai (2018) valamint Nagy és mtsai (2021) kozlemé-
nyei alapjan. II. Béla csontvazabdl Olasz Judit (2018) altal meghata-
rozott 8 SNP koziil harom nem volt megtalalhaté a Nagy Péter (2021)
altal megtalalt 37 SNP kozott. Tehat az ugyanazon csontvazbdl izo-
lalt mtDNS-bél a magyar és az amerikai laboratériumokban elvég-

zett SNP meghatdrozdsok egymastol 8.1%-ban eltértek. Erdemes itt

63



elgondolkozni azon is, hogy az mtDNS haplocsoport meghatarozas
is lehet hibas, ha az izolalt DNS erésen toredezett. Példaul az orosz
cari csalad genetikai vizsgalata soran II. Miklds és gyermekei geneti-
kai vizsgalata 100%-os biztonsaggal megtortént, a mellette talalt né a
gyermekek sziil6anyja Alexandra, II. Miklds felesége volt (mtDNS-e
megegyezett a gyermekekével). Ugyanakkor Alexandra mtDNS-e
meglep6 mddon, négy helyen is eltért testvérének Erzsébetnek a
mtDNS-ét6l (Knighty el al, 2004)].

A fent bemutatott anyai mtDNS vizsgélatok ismeretében nem
tarthaté az a kordbbi véleményiink, hogy a 11/52-es jelzésii személy
II. (Vak) Béla lenne, helyette I1. Géza kirdlyt, I11. Béla kirdly édes-
apjat valdsziniisitjiik. Ebben az esetben, mint latni fogjuk, nem csak
az Otf6s sircsoport halottainak azonositasa torténhet meg helyesen,
hanem minden genetikai régészeti és torténészi adat ellentmondas
nélkiil osszeilleszthetd. Azt is be fogjuk mutatni, hogy 4. sir néi ha-

lottja nagy valoszintiséggel Kijevi Predszlava.

A 3. sirba eltemetett 11/52-es jelzésii halott azonositasa
I1. Géza kiralyként

A 4. sirban nyugvo férfi kilétének tisztazasat nagyban segiti, ha 6sz-
szehasonlitjuk egymassal a II/52-es vaz és a magzat A-STR anyai és
apai allél sorozatat. Az Arpad-hézi A-STR konszenzus apai allélokat
korabban meghatdroztuk (Kasler-Szentirmay 2019, 160. oldal), ami
minden tovabbi apai és anyai A-STR allél elkiilonitéshez sziikséges.
A 4. sirban sziilés kozben elhunyt né magzatanak harom A-STR
marker allél adatat egyrészt a Gottingeni Egyetemrdl kaptuk meg

(Seidenberg and Hummel, 2016, Final report 2), masrészt az Orsza-
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Magzat Magzat

Cc;sr‘\zsenzus é;f\igc;:jﬁis ezl cez) Gottingen Budapest
markerek Y-STRallél Apai Anyai | Apai Anyai | Apai Anyai
D151656 173 17.3 12 17.3 13
D25S441* 1 10 10 11 10
D2S1338* 17 25 20 17 20
D351958* 14 14 14 14 16
D55818 12 12 10 13 10
D75820* 8 8 9 8 9 8 9
D1051248 13 13 13 4 13
D16S539 1M 11 10 11 12
D18S51 13 13 16 19 17
D195433* 13 13 13 13 13
D21S11 32.2 322 30 322 30
D2251045 15 15 17 11 16
FGA 21 21 25 20 25 20 25
THO1 9 9 9.3 9 9.3 6 9.3

4/1. tablazat. A 1I/52-es vdz (1I. Géza) és a magzat anyai és apai
A-STR allélok egymadssal valo Osszehasonlitdsa. A konszenzus marke-
reket a gottingeni és budapesti adatok Osszevetésével dllapitottuk meg.
Az Arpdd-hdzi konszenzus apai allélokat el6z6 munkdkban hatdroz-
tuk meg (Kdsler és Szentirmay 2019, 160. oldal). A sdrga boxok jelolik
I1. Géza és a magzat egyezd anyai, a kék boxok az egyezé apai alléljait.
A *-gal jelolt markereket NGS-sel hatdroztuk meg, a tobbi allél megha-

tdrozdsa PCR-rel tortént.
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gos Onkologiai Intézet Molekularis Patoldgiai osztalyan Cserndk Er-
zsébet biologus tovabbi tizenegy A-STR marker apai és anyai alléljat
hatarozta meg.

A 11/52-es jelzésti személy és II1. Béla A-STR marker adatait egy-
részt megbizasra Hummel és mtsai Gottingenben végezték és a ,,Final
Rreport 2” cimi jenetésben bocsatottak rendelkezésiinkre, masrészt
az Orszagos Onkoldgiai Intézetben Olasz és mtsai (2018), ugyanezt a
marker szettet szintén meghataroztak. Ezeket az adatokat hasznaltuk
az 1/4. szamu tdbldzat 6szeallitasahoz.4/1. tablazatbol lathatjuk, hogy
a II/52-es jelzésti személy és a magzat 14 megvizsgalt anyai A-STR
marker alléljanak egyezése 9/14 (64,3%), az apai allél egyezés 10/14
(71,4%). Ezek az adatok is arra utalnak, - ugyanugy, mint a mtDNS
haplocsoport vizsgélatok — hogy a I1/52-es sir halottja Arpdd-hdzi ro-
kon ugyan, de nem lehet a 4. sirban taldlt magzat testvére.

Olasz Judit azt is kimutatta, hogy II/52-es csontvaz és III. Béla
azonos marker sorozata kozott 5 marker eltérés van, ami miatt II.
Gézat nem fogadta el a II/52-es sir halottjaként. Az eltérd 5 markert
Dr. Cserndk Erzsébet a Sebészeti és Molekularis Daganatpatologiai
Osztalyon NGS DNS szekvencia analizissel megvizsgalta, és az 6tb6l
minddssze 1 marker eltérést tudott utélag igazolni, igy mar II. Géza
személye is elfogadhaté a 11/52-es viz személyeként.

Minden rendelkezésre all6 A-STR adatot Tusnady Gabor akadé-
mikus, az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatd Intézet professzo-
ra az altala kifejlesztett negativ log-leikihood statisztikai analitikai
modszerrel megvizsgalt ugy, hogy a statisztikai analizis soran a két
intézet PCR-rel meghatarozott A-STR adatat és a szekvenalasi adato-
kat nem konszenzus markerként, hanem kiilon-kiilon vette figyelem-

be (Kasler és Szentirmay, 2019, 9. fejezet).
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A tovabbiakban a fenti vizsgalatok minden eredményét figyelem-
be véve és kiegészitve régészeti, torténészi és radiokarbon kormegha-
tarozasi adatokkal, dsszedllitottuk az alabbi azonositasi adatok lista-

jat, ami igazolni hivatott, hogy a II/52-es vdz személye II. Géza kirdly.
II. Géza kirdly azonositdsi adatainak listdja

1. II. Géza 1130-ban sziiletett, édesapja II. Béla, édesanyja Szerbiai
Ilona, felesége Kijevi Eufrozina. Elhunyt 1161. majus 31-én és
Székesfehérvaron temették el.

2. ATI/52-es csontvaz sirja kBbéléses volt. Ery és mtsai (2008) azon-
ban nem Arpdd-hdzi kiralynak, hanem elcserélt idegen csontvaz-
nak tartottak, és a sirt tévesen a II. kategddiaba (f6ldsirok) soroltak
az I. kategoria (kiralysirok) helyett. Ezt a vélekedésiiket tételesen
meg tudtuk céfolni (Késler-Szentirmay 1019, 69-71. oldal).

3. Régészeti adatok alapjan a sir egyértelmiien korabbi keletkezésti
(mélyebb fekvésti), mint III. Béla kiraly és Anna kiralyné sirja.
A XII. szazadi temetkezési szokasok szerint csak kiralyi szemé-
lyeket temettek a bazilika belsejébe, kébéléses sirba és a kozvet-
len csaladtagokat lehetSleg egymas mellé temették (4/2. dbra)
(Engel, 1989).

4. A korabeli szokasokkal ellentétben a 3. sir mellett nincs kiralynéi
sir. Erre Bicz6 Piroska régész adja meg a magyarazatot, amit szo-
szerint idézlink (Biczo, 2016, 7. oldal): ,,Nem torvényszerd, hogy
a korabban eltavozott uralkod6 mellé helyezték 6rok nyugalomra
az Ozvegy kiralynét, de a kiralyné mellé temették a késébb el-
hunyt uralkodét. Igy Eufrozina, II. Géza kirdly felesége nem a

kiraly mellé, a székesfehérvari Sztiz Maria-prépostsag temploma-
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10.

ba temetkezett, hanem a keresztesek egyhdzaba, amely a nyugati
kiilvarosban volt”

A 1I/52-es csontvaz becsiilt antropologiai életkora 21-27 év,
I1. Géza halalakor 32 éves.

A radiokarbon kormeghatarozas a I1/52-es vazat 95,4%-os valo-
szintiséggel 1135-1155 id6-intervallumba teszi, ami a médszer
pontatlansagat is figyelembe véve nagyon kozel van II. Géza 1161
évi halalahoz.

Az Y-STR genetikai vizsgdlat a 11/52-es csontvéazat Arpad-hdzi
kiralyként val6szintsiti.

Az A-STR vizsgalatok viszont II. Béla ellen szdlnak, ugyanis
I1/52-es jelzésti személy és a magzat 14 megvizsgalt anyai A-STR
marker alléljanak egyezése csupan 9/14 (64,3%), az apai allél
egyezés 10/14 (71,4%). Ezek az adatok azt mutatjak, hogy a I1/52-
es sir halottja nem lehet a 4. sirban talalt magzat, vagyis II. Béla
testvére.

Nagy Péter meghatdrozta a magzat mtDNS haplocsoportjat és
T2ala-nak talalta, ami nem egyezett meg a II/52-es vaz Olasz Ju-
dit és a sajat maga altal is korabban meghatarozott T2b2b1 hap-
locsoportjaval. Ez a lelet azt jelenti, hogy a 3. sirban nyugvo férfi
nem lehet II. Béla, de a genetikai vizsgalat II. Gézat nem zarja ki.
A Tusnady akadémikus altal elvégzett statisztikai analizis kii-
16nb6z6 mértékii mérési hibavaldszintségeket vett figyelembe.
0,12500 hiba valdszintségnél az eredmény apa-fitii kapcsolatra
utalt, a 0,06250, vagy ennél is kisebb hiba valdszintiségek mellett
valdszintsitette a program a I1/52 jezést személyt nagyapaként.
Tovabba II. Laszlot és IV. Istvant semmilyen statisztikai hiba va-

16szintiségnél sem lehetett a I1/52-es személyként azonositani.
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Osszefoglalva: Az 1-8. pontban felsorolt érveket figyelembe véve
a I1/52 jelzésii személy csak II. Géza lehet.

I1. Géza kiraly édesapjanak, II. Bélanak sziiksége volt minden téle
telheté mddon kifejezni orszaglasa torvényességét, mert 6 volt az
els6 magyar uralkodd, aki - még ha 6nhibdjan kiviil is, de - tény-
leges kormanyzasra alkalmatlanul ilt a kirdlyi tréonra. A gyermekte-
len II. Istvan udvaraba hozatta Bélat, és feleségiil szerezte meg neki
a szerb nagyzsupan lanyat, Ilonat. Hazassagukbol hat gyermek szii-
letett: Géza, a késébbi II. Géza kiraly (1141-1162) 1130-ban. Laszlo,
a késobbi II. Laszlo ellenkiraly (1162-1163) 1131 elsé felében (a ki-
ralyvaltas idején) jott vilagra, 6t 1133 koriil kovette Istvan, a késébbi
IV. Istvan ellenkiraly (1163).

1141. februar 13-an meghalt édesapja, II. Béla, legiddsebb fiat,
Gézat mar harom nap mulva 1141. februdr 16-an kirallya koronazzak
Székesfehérvaron. Géza ekkoriban 11 év koriili gyermek volt, ezért
uralkodasa els6 éveiben a kiralyi tanacs kozremtikodésével Ilona
anyakiralyné és testvére, Belos, azaz Géza anyai nagybatyja irdnyitot-
ta az orszagot (Wikipedia).

II. Géza kiraly uralkodasa kezdetén Borisz ellen gydztes csatat
vivott, aki Konyves Kalman allitélagos fia volt, de Kalman ezt nem
ismerte el, mégis Kalman halala utan tronkoveteloként 1épett fel. To-
vabbi harom jelentds haborut is megvivott, gyézott a halicsi hadjd-
ratban, ami kompromisszumos békét jelentett a délszlav haboruban.

Bizdnc elleni hdboru. 1150 6szén Manuel bizanci csdszar nagysza-
bast hadjaratba kezdett és Eszak-Szerbidban a Tara-patak mellett nagy
gy6zelmet aratott a szerb-magyar sereg felett. Manuel ezutan hadiize-
netet kiildott Gézanak. Hadainak egy része elfoglalta Zimonyt, masik

része teljesen kifosztotta a Szerémséget, az ott lakok tomegeit attelepitve
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a birodalom teriiletére. Egy masik seregrész Borisz vezetésével a Te-
meskozt dulta fel. A bizanci csapatok ellen ElGszor Belus ban érkezett
meg egy magyar sereggel, majd megérkezett Géza is Halicsbdl a teljes
haderé élén. (Egy megye 300-400 katonat tudott kiallitani, ehhez j6tt a
féleg vendégek alkotta udvari katonasag, valamint a besenyd és székely
konnytilovassag. Az orszagos sereg legnagyobb létszama igy mintegy 30
ezer lehetett, ami abban a korban nagyon tekintélyes létszam volt.) Ek-
kor a bizanciak visszavonultak és az 1151 elején kotott fegyversziinettel
egyel6re befejezdtek a harcok. 1155-ben Manuel bosszut akart allni,
a birodalmi sereg élén a Dunahoz vonult, s a gorog flotta is felhajozott
a Dunan. Géza azonban felkésziilten varta, szintén a Dunahoz vonult.
Hosszas targyalasok utan Géza javaslatara 6t éves békét kotottek.

I1. Géza viszonya a pdpasdggal. 1142-ben Cikadoron (Tolna var-
megye, ma Bataszék) megalapitotta az els6 magyarorszagi ciszterci
monostort. Ezt kovetden azonban ellentétbe keriilt IV. Adorjan pa-
paval, aki a dalmat kérdésben Velence oldaldra allt, s a magyarok
dalmadciai uralmét igazsagtalan hatalombirtoklasnak mindsitette.
Végiil 1161 nyaran megegyezés sziiletett a papasaggal, a magyar ki-
raly elismerte III. Sdndor papat, aki a 12. szazad legkiemelked6bb
és az egyhaztorténelem egyik legjelentésebb papaegyénisége volt. A
kiegyezés soran Géza (4/1. abra) arra kotelezte magat, hogy papai
hozzajarulas nélkiil nem valt le és nem helyez at plispokoket, a Romai
Kdria viszont elfogadta, hogy a magyar egyhazi vezet6k csak kiralyi
engedéllyel fellebbezhetnek a papahoz vitds iigyeikben.

I1. Géza orszdgépité munkdja. Freisingi Ottd piispok korabeli tu-
désitasa csodalattal ir a kiraly hatalmardl. A megyéket és ispanokat,
mint gréfsagokat és grofokat emliti, akiknek a beszedett jovedelmek-

nek csak az egyharmada marad meg, a tobbi a kincstarba keriil.
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4/1. abra. II. Géza kirdly. Képes Kronika hasonmds kiadds, Magyar
Helikon Konyvkiado, Budapest, 1964, 114. oldal.

Horvatorszag és Dalmacia nélkil az orszag teriilete ekkor mar 330
ezer km” volt, aminek kétharmada lehetett lakott, azaz masfél millié
lakossal szamolhatunk. Sok betelepiil§ is érkezett, el6kel6 és kozren-
di is. Ekkor érkezett példaul a Héder és Wolfer testvérpar 40 pancé-
los lovag kiséretében. Héder hamarosan udvarbird, majd nador lett.
A betelepiil6k zome azonban paraszt és kézmiives volt. Szaszok ekkor
telepedtek le nagy szamban, Erdélyben Beszterce és Szeben vidékén.

Ekkoriban csak harom igazan varosias telepiilés volt az orszagban,
Székesfehérvar, Esztergom és Obuda. A népesség zome falvakban élt,
amelyeknek szama 9-10 ezerre tehetd. Egy faluban 20-40 haz volt, és
mintegy 200 f6 lakott. Freisingi Ottd szerint tavasztdl 8szig az embe-
rek szellés satorban, mig télen a kb. 10 m>-es szalmaval, ndddal fedett

veremhdzban, néhany helyen azonban mar a fahdzakban és a kéha-
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zakban is laktak. Magyarorszagon az ekés foldmitivelés (buza, koles,
rozs, arpa) jelentésége ekkoriban mar elérte az allattenyésztését. Je-
lent6s volt még a halaszat, vadaszat és méhészet.

A birtokosok foldjei nem egy tombben, hanem az orszagban el-
szortan helyezkedtek el. Kétféle kiralyi birtok létezett. Az egyik a ki-
rdlyi udvarhdzak birtokai voltak, ahol a foldet szolgak mivelték. A
masik a varbirtokok rendszere volt, ahol a vdrjobbdgyok feliigyelete
alatt a kiilonféle vdarnépek els6sorban katonai szolgalattal tartoztak
a kirdlynak. A kirdly kezében volt ekkor a f6ldek 75%-a, a vilagi na-
gyuraké 15%-a, az egyhazé pedig 10%-a. (Forras: Wikipedia)

A 4. sirban nyugvé né Kijevi Predszlava hercegnoként
torténo azonositasa torténészi, régészeti és genetikai
adatok alapjan

Torténészi adatok

Az 6t0s sircsoport keletkezési ideje el6tt, a XII. szazadban élt néi kiralyi
csaladtagok felsoroldsa a 4/2. tabldzatban ldthaté. A személyek kivélasz-
tasandl egyrészt a korabeli temetkezési szokasokat is figyelembe vettiik
(a kozeli rokonokat egymas kozelébe temették), masrészt megadtuk a
szoba johetd személyek régészeti, torténészi adatait, valamint a halaluk
lehetséges idopontjat, segitve ezzel a magzatnak és édesanyjanak azo-
nositasat. Az 4/2. tdblazat alapjan a 4. sir halottjaként sokkal inkabb
Kijevi Predszlava valoszintisitket6, mint Sziciliai Felicia, aki mellett az
életkoran kiviil semmi mas bizonyiték nem hozhaté fel. Mindemellett
az Arpéd-kori magyar torténelem érdekes epizédja lehet az Arpad-hézi

kiralyok feleségeinek élettorténete, amelyet kivonatosan ismertetiink:
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Személyek

Kijevi
Predszlava
hercegné

Sziciliai
Felicia

Kijevi Eufé-
mia

Szerbiai
llona

A.Anna

Kijevi
Eufrozina

Halal
(év)

1116

1110

1139

1146

1184

1193

Eletkor
(év)

26

36

43

47

34

63

Rokonsagi
viszonyok

II. Béla kirdly
édesanyja

Konyves Kalman
elsé felesége

Kdényves Kalman
masodik felesége

II. Béla felesége,
Il. Géza anyja

Ill. Béla felesége

Ill. Béla édesanyja

Ertékelés

Eletkorét és halalozasi idépont-
jat tekintve lehet a magzat
édesanyja. A mellé elteme-
tett nagyon toredezett férfi
csontvaz valészinileg Almos
herceg csontvaza, amelynek

a nagyfoku toredezettsége
kénnyen magyarazhat6 azzal a
ténnyel, hogy herceg 1127-ban
szdmlzetésben bekovetkezett
haldla és csontvazanak 10 éves
hanyattatasa utan fia, Il. Béla ki-
rély hozatta haza és temettette
el 1137-ben Székesfehérvaron.

Halalanak oka ismeretlen, élet-
kora szerint lehetne magzata
halala idépontjaban. A mellé
eltemetett férfi csontvaz nem
lehet Kbnyves Kalmané, mert
a csontvaza nem lehetett
toredezett, mint az 5. sirban
1évé csontvazé, amely annyira
toredezett volt, hogy feltaras-
kor nem tartottak érdemesnek
megdrizni.

Kalmén hézasségtorésen érte
és varanddsan hazakdldte
Kijevbe, ahol megsziilte Borisz
nev fidt. Kijevben halt meg.

Késébb halt meg, mint férje,
1. Béla, halalakor nem lehetett
magzata.

Az érintetlen 1. szamu sirban
volt eltemetve.

Férje sokkal korabban halt
meg. 63 éves koradban Jeru-
zsalemben hunyt el 1193-ban,
tehat nem lehetett sziilés el6tti
lanymagzata. Holttestét fia

lIl. Béla hazahozatta és Székes-
fehérvaron, nem a férje mellé
temettette el.

4/2. téblazat. Az Erdy dltal négyes szdmmal jelolt sir halottjaként szo-

ba johetd személyek.
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Kijevi Predszlava (Sziiletett 1090, elhunyt 1116 koriil.) Apja II.
Szvjatopolk kijevi nagyfejedelem, édesanyja egy ismeretlen nevii
cseh hercegnd. Férje Almos, Arpad-hazi herceg, akitél harom gyer-
meke sziiletett, Adelhaid, aki I.Szobeszlav cseh fejedelem felesége
lett, II. Béla magyar kirdly és Hedvig hercegnd. Predszlava sziileté-
si és halalozasi id6pontjara vonatkozdan nem talaltunk megbizhatd
adatokat. Az ukran allami posta altal kibocsatott emlékbélyeg blokk-
hoz tartoz6 azonositasi lapon szerepld sziiletési életkorat 1090, ha-
lalozasi életkorat életkorat 1109 évre teszik. A haldlozasi datumot
mas forras a valdsziniibb 1116 koriili idépontra becsiili, amit mi is
elfogadtunk. Predszléva férje Almos Arpad-hazi herceg (1075 koriil
- Bizanc, 1129) 1. Géza kiraly masodik fia, II. Béla apja. Nagybatyja,
I. (Szent) Laszl6 kiraly eredetileg 6t szanta utédanak, és az 1091-ben
altala elfoglalt Horvatorszag kormanyzéjava tette meg. Szent Laszld
haldla utdn azonban a kiralységot fivére, Kdlman foglalta el. Almos
kétszer is fellazadt Kalman ellen, aki végiil 1113-ban fiaval, II. Béla-
val egyiitt megvakittatta. Almos egy ideig az éltala alapitott domosi
kolostorban élt, majd II. Istvan kiralysaga el6l Bizancba menekiilt
unokahtigéhoz, 1. Manuel bizdnci csaszar feleségéhez, Arpad-hazi
Piroskahoz. Itt is halt meg 1129-ben. Holttestét, fia, II. Béla 1137-ben
hazahozatta és a székesfehérvari kiralyi bazilikaban elhunyt felesége,
Kijevi Predszlava mellé temettette el (Wertner, 1890).

Sziciliai Felicia (Felicia kirdlyné 1076 koriil sziiletett a normann
Hauteville-hazba. Valészintileg 1110-ben halt meg Fehérvarott, bar
egyesek szerint haldlanak ideje az 1102 és az 1110 kozotti évek bar-
melyikére eshet. A székesfehérvari Nagyboldogasszony-bazilikaban
temették el.) Apja I. Roger sziciliai gréf, anyja Mortaini Eremburga,

Vilmos mortaini gréf leanya. Székesfehérvarott 1097 majusaban

74



Kalman kirallyal kotott hazassagot. Ezzel a magyarok és a Sziciliat
megszallé normannok szovetségét erdsitette a Velencei Koztarsasag
horvatorszagi terveivel szemben. Els6 gyermekiik, Zsofia 1100-ban
sziiletett. Laszld és Istvan gyermekiik 1101-ben sziiletett. ElGbbi
1112-ben meghalt, utébbi 1116-ban kovette apjat a trénon. Kadlman
1112-ben nésiilt meg masodszor: II. Vlagyimir kijevi nagyfejedelem
leanyat, Eufémiat vette feleségiil. (Kadar, 2012)

Kijevi Eufémia (Sziiletett 1096, — elhunyt Kijev, 1139. aprilis 4.)
I1. Vlagyimir kijevi nagyfejedelem és egy ismeretlen nevd, bizanci
nd leanya. 1112-ben Konyves Kdlman magyar kiraly masodik felesé-
ge. Kalman azonban hamarosan hazassagtorésen érte, és varanddsan
hazakiildte Kijevbe, ahol Borisz nevii fia megsziiletett. A gyermeket
Kalman soha nem ismerte el torvényes fianak, és kizarta a trénorok-
1ésbol. Eufémia Kijevben apacaként halt meg.

Szerbiai Ilona (Sziiletett 1109 utan, meghalt 1146 és 1157 kozott
Székesfehérvarott. Ilona anyakiralyné halalanak pontos id6pontja is-
meretlen, egy 1157-es kiralyi okiratban Géza irta: ,,pro salutem ani-
marum matris et patris mei’, vagyis tisztelgek anyam és apam lelke
el6tt, tehat akkorra anyja mar minden bizonnyal meghalt.) Apja L.
Uro$ szerb nagyzsupdn, anyja Diogenissza Anna bizanci hercegnd,
IV. Rémanosz bizanci csdszar unokaja volt. Apja részt vett az 1127
és 1129 kozott zajlé bizanci-magyar haboruban II. Istvan magyar
kirdly oldalan. A magyar hadsereg ekkor bevette a bizanci fennha-
tosag alatt all6 Nandorfehérvart, majd eljutott Nis, Szofia és Plovdiv
varosaig. II. Béla kirdly hitveseként Magyarorszag kiralynéja 1131
és 1141 kozott. Hat gyermekiik sziiletett: Géza, Lészl6, Istvan és Al-
mos hercegek, valamint Zséfia és Erzsébet hercegnék. Uralkodasuk

kezdetének évében orszaggytilést hirdettek Aradra, ahol minden bi-
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zonnyal Ilona felbujtédsara az Almoshoz és Béldhoz hii nemesek hat-
vannyolc, hatalmukra veszélyesnek itélt fGurat mészaroltak le, akiket
vétkesnek talaltak Béla és apja megvakitasaban. Ilona partfogasaval
késébb szamos szerb nemzetiségl telepes érkezett Csepel-szigetére,
akik a rackevei szerb monostort is megalapitottak. A monostor ma
Magyarorszag egyik legjelent6sebb szerb nemzetiségi emléke. Hitve-
se halalat kovetGen az orszag régense fivérével, Belos bannal, fia, II.
Géza kiraly 1146-os nagykorusagaig. A magyar hagyomany eréskezii
és kegyetlen uralkododfeleségként tartja szamon, aki hitvesét segitve
de facto modon gyakorolta a hatalmat az orszagban. (Forras: Wert-
ner, 1890; Kadar, 2012)

Kijevi Eufrozina (Sziiletett Kijev, 1130 - elhunyt Jeruzsalem,
1193.) 1. Msztyiszlav kijevi nagyfejedelem és Ljubava Dmitrijevna
novgorodi hercegnd lednya, II. Géza magyar kiraly felesége. Gyerme-
kei: I11. Istvan magyar kiraly; III. Béla magyar kiraly; Géza és Arpad
hercegek; Odola, Ilona, Margit Arpédd-hdzi hercegnék. Eufrozina
1162-ben férje korai halala utan kiskoru fia, III. Istvan nevében atvet-
te a kormanyzast. A bizanci tamogatassal fellépd II. Laszlo el6l 1162-
ben Pozsonyba menekiilt, majd Ausztridban talalt menedéket. Nagy
szerepe volt abban, hogy I11. Istvdn 1166-ban feleségiil vette Agnest,
I1. Henrik osztrak herceg leanyat. III. Istvan 1165-ben hosszas har-
cok utan ismét visszaszerezte tronjat. Fia uralkodasa alatt Eufrozina
csendesen és koztiszteletben €élt a kiralyi udvarban.

III. Istvan 1172. marcius 4-én fiatalon meghalt, hivei Bizancban é16
occsének, I11. Bélanak ajanlottak fol a tront, aki hazaérkezve szembe-
stilt azzal, hogy a Bizanchoz fliz6d6 kapcsolatai miatt nem egységes a
tamogatottsaga. Az anyakiralynd is ellene fordult, és helyette ifjabbik

fiat, Géza herceget akarta tronra juttatni. Béla félredllitotta és borton-
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be zdratta 6ccsét édesanyjukkal egyiitt. Az anyakirdlynét Béla késdbb
szamiizte. Jeruzsalemben halt meg 1193 koriil. Holttestét valdszind-
leg Imre kiraly koraban hoztak haza és Székesfehérvarott, feltehetd-
en az ispotalyosok Szent Istvan-templomdban temették el. (Forras:
Wertner, 1890., Kadar, 2012.)

Kijevi Anasztazia (Sziiletett 1020, — elhunyt 1094 koriil.) Apja L.
Jaroszlav kijevi nagyfejedelem, anyja Ingegerd svéd hercegnd, anyai
nagyapja Olof Skotkonung svéd kiraly. Andras herceg hazatérte
elott vette feleségiil 1037-ben vagy 1038-ban. 1046-ban, amikor
Andras visszatért Magyarorszagra, és Orseolo Péter haldla utan el-
foglalta a tront, Anasztazia kovette férjét. Magyarorszagon szivesen
tartézkodott, a Tihanyi-félszigeten monostort, a bihari Tormova-
ban kolostort alapitott, ahova Kijevbdl hozatott apacakat. Harom
gyermekiik sziiletett: Adelhaid késébbi cseh fejedelem majd kiraly,
II. Vratiszlav masodik hitvese, Salamon magyar kiraly, és David
Arpéd-hézi herceg.

Anasztazia I. Andras haldla utan kiskoru fiaval, Salamonnal és
annak jegyesével, Judittal IV. Henrik német-romai csaszarhoz me-
nekiilt. Onnan késébb német kisérettel tért vissza Székesfehérvarra,
hogy IV. Henrik segitségével biztositsa fia Magyarorszag folotti ural-
mat. Salamon haddal tamadt I. Géza kirdlyra, de a mogyorodi csatat
elvesztette. Anasztazia elmenekiilt, végiil Stajerorszagban talalt me-
nedéket, belépett az admonti apacakolostorba és ott élt 1094 koriil
bekovetkezett halalaig (Forras: Wertner, 1890).

Emlékezvén a dicséséges multra, az ukran posta 2016-ban em-
lékbélyeg blokkot adott ki azokrol az ukran hercegnoékrél, akik euro-
pai hercegek vagy kiralyok feleségei lettek (Ukraine’s National Post,
2016) (4/2. abra).
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. Kijevi Eufémia
 Kalman masodik
felesége

Kijevi Anasztazia
I. Andras felesége

Kijevi Predszlava
Almos Arpad-hazi
; \ herceg felesége,
Ukran emlékbélyegek kijevi 5 < 18 | II. Béla édesanyja
hercegnékrél, akik eurépai i e Lt
kiralyok feleségei lettek

Kijevi Eufrozina
Il. Géza felesége

4/2. abra. Kijevi hercegnék, akik az Ukrdn Nemzeti Posta emlékbélyeg
blokkjdn szerepelnek, és Arpdd-hdzi magyar kirdlyok feleségeiként ma-
gyar kirdlyndk lettek. Az emlékbélyeg blokk kisérd levelében a herceg-

nék életkora és egyéb személyi adata is szerepelnek.
Régészeti adatok

A korabeli temetkezési szokasok szerint a kozeli hozzatartozokat
egymas kozvetlen kozelébe temették el. A magyar kiralyokat és fe-
leségeiket a Szent Istvani-bazilika belsé terében, kébéléses és ko-
koporsos sirba temették. A negyedik, Erdy altal feltart foldsir kozel
egykoru lehetett III. Béla sirjaval, annak kozelében fekiidt, benne egy
foldbe siillyesztett fakoporsé fémmaradvanyait és egy né és egy mag-
zat csontvdzat talaltdk meg. A foldsir tehat a temetkezési szokasok
alapjan nem valészinti, hogy magyar kiralyné, pl. Sziciliai Felicia sir-

ja, de lehetett Kijevi Predszlava sirja. A kozvetlenill a 4. sir mellett
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1év6, az erésen toredezett csontvazat rejtd sir téglafalu volt, a csontva-
zat pedig fakoporsoba temették. Ez a sirlelet nem felel meg Konyves
Kélmén kirdly eltemetési koriilményeinek, de Almos Arpad-hazi
herceg halala és csontvazanak hosszt hanyattatasa ismeretében a sir-

lelet jol megmagyarazhato.

I-'\Imosf\rbéd- A
hazi herceg §

4/3. abra. Varsdnyi Janos rajza az 1848 decemberében Erdy dltal fel-
tart sirokrél. I1. Géza, I11. Béla és Antiochiai Anna haldlozdsi adatait a
torténészi irodalombdl vettiik, a 4. és 5. sirhoz haldlozdsi adatokat nem

tudtunk hozzdrendelni.
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Genetikai vizsgadlat

Az 5. fejezetben ismertetjiik, hogy a magzat LCT génjének rs4988235
jelzést helyén laktoztoleranciat okozé C>T SNP talalhatd, ami az Ar-
padokban fordul el és édesapjatél Almos hercegtél 6rokolte.

Az 5-f6s sircsoport elhelyezkedését és azonositott személyeinek
jelen tudasunk szerinti megnevezését a 4/3. dbrdn tiintettiik fel. (A

sircsoport rajzat a feltaraskor Varsanyi Janos mérnok készitette.)
I11. Béla és felesége, Antiochiai Anna azonositasa

Antiochiai Anna kiralyné és III. Béla kiraly sirjanak felfedezési ko-
rilményeirdl Dr. Demeter Zsofia (1999), a székesfehérvari Szent Ist-
van Kirdly mazeum akkori igazgatdja szamolt be legpontosabban.
Idézziik: ,,A tanacsiilési jegyzokonyvek 1848. december 5-ei, 4509.
szamu bejegyzése szdl az ,,artézi kattol 2 és 3 dlnyi tavolsagban dél-
kelet fel¢” marvany sirkévek megtalaldsardl, és az elsé marvany ko-
porso felnyitasarol”

Hadhalmi polgarmester kérésére a csontvazat a varosban 1évé
Marbik Mihaly, Hellensteiner Karoly, Say Ferenc, Hanekker Ferenc,
Schaller Janos és Aschner Jozsef orvosok vizsgaltak meg és az elké-
szitett latleletben ,,mintegy 40 éves némberi hulladékoknak” irtak le,
akit «hatszaz évek el6tt» temettek el. A tanacsiilési jegyzokonyv sze-
rint ,a mellékleteket Eischl Ede jegyz6vel a [Nemzeti] mizeumnak
kildték fel. Eischl levelet vitt Luczenbacher Janos akadémiai titok-
noknak és a Honvédelmi Bizottmanynak «ezen érdekes talalvany-
rdl», és arrdl, hogy a kibontott sir mellett még egy masik is latszik”

Idézet vége.
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A Pestre felvitt ékszereket Erdy (Luczenbacher) Jdnos december
6-an 61. szam alatt jegyezte be a szerzeményi napldba.

A masodik sir felnyitdsara Erdy Jénos régész szakértd és kisé-
retében Varsanyi Janos mérnok - aki a fellelt sirok és csontvazak
rajzat elkészitette - december 6-an érkezett Budapestrdl, a sirfeltaras
munkalatait december 8-an kezdték el, és a masodik sir felnyitasara
december 12 délel6tt 9 drakor ,szamos kozonség” elétt keriilt sor,
amelyben a kiraly csontleletei és ékszerei fekiidtek. A sirleletekrdl na-
gyon pontos leiras késziilt.

A kirdlyi par személyazonossagat tehat el¢szor Pauer Janos és
Erdy Jdnos egybehangzdan hatdrozta meg. Az azonositds menetét
Szabados Gyorgy (2016) kozleményében igy irja le, Idézziik: (1.) A
sir egyszeriisége a legrégebbi kort jellemzi. (2.) A halotti korona egy-
szerlisége, illetve annak az Arpdd-hazi kiralyok pecsétjein ldthatd
koronadbrazolasokkal valo egyezése. (3.) A kiralysirban talalt kard
alakja. (4.) A csontvaz allapota és a ruhdk teljes elkorhadasa. (5.) A
sirkére vésett feliratok a 13. szazadtdl kezdve valnak szokassd, ezeken
meg még nincs. (6.) A sir sérelem nélkiili fennmaradasa. ... Pauert
a kard, a karperec, és a sarkantyd, a mellcsillagot tartd vastag zsinor,
és a gylru alakja vezette erre a végkovetkeztetésre. ... ,Mi vélemé-
nyiinket nyiltan kimondjuk. A’ sirt III-dik Béla és elsé felesége Anna
kirdlyné sirjanak lenni tartjuk” Idézet vége.

I11. Béla és Antiochiai Anna személyazonossagit Erdy Janos 1848-
as sirfeltarasa és az akkor elvégzett azonositas 6ta tobben is meg-
vizsgaltak illetve megismételték. A mdsodik vizsgalat akkor tortént,
amikor Erdy Janos 1848. december 17-én mindkét csontvazat Pest-
re szallittatta, ahol meg nem nevezett szakértok vizsgaltak meg és a

korabbi azonositast helybehagytak. A harmadik, igen részletes vizs-
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galatot 1968-ban Dr. Regoly-Mérei Gyula végzete el. A szerzd Ossze-
foglald véleménye a kovetkezd: ,,Az altalunk vizsgalt sirmellékletek
azonosak az 1848-ban feltart és 1898-ban ujra eltemetett kiralyi ham-
vakkal. A sirleletek jellege és stilusa is azt bizonyitja, hogy valdban
III. Béla és Antiochiai Anna sirleletérdl van sz6. A kiralyi sir biztosan
hiteles” A kiralyi par negyedik vizsgalatat a Kiralyi Bizottsag 1988-as
hatdrozata alapjén Ery és mtsai. (1999) végezték el. Munkdjuk sordn
a kiralyi par csontvazat igen részletes vizsgalatnak vetették ala. III.
Béla testmagassagat el6zéleg a pesti orvosok 195, Torok Aurél 190,
Regoly-Meérei 189, Eryék 186 cm-ben hatdroztdk meg, de a csontvéz
III. Bélara utal6 tovabbi jellegzetességeit (a bal kéz korabbi sériilése,
a koponyan talalt jelképes trepanacio) is leirtak. A kirdlyné testma-
gassagat 161 cm-re becsiilték, amely a n6k esetén akkoriban magas
testalkatunak felet meg. A tovabbi, itt nem részletezett vizsgalatok
alapjan Ery és munkacsoportja sem kérddjelezte meg III. Béla és
Antiochiai Anna személyét.

A kiralyi par tobbszoros vizsgalat altal megerGsitett azonositasat
azonban a kozelmultban Toth Endre régész nem tartotta megalapo-
zottnak, I11. Béla kiraly és Anna kiralyné helyett Konyves Kalmant és
elsé feleségét, az altala meg nem nevezett Sziciliai Feliciat valdszind-
sitette az 1. és 2. szamu sir halottjaként. Véleményét a Folia Archeolo-
gica 2005-2006 évi 52. szamaban tette kozzé. Ebbol a kozleményébol
néhany részletet idéziink. ,,A székesfehérvari szarkofag tulajdonosa-
nak keresése kozben sziikségessé valt a bazilikaban feltart kiralyi par
azonositasanak feliilvizsgalata. Kétségeimet a vazak azonositasaval
kapcsolatban a kovetkezékben foglalom 6ssze. 150 éve tudjuk ugy,
hogy a kétségteleniil Arpad-hdzi kirdlysirban III. Béla és felesége

nyugodott: ez kozvetleniil a feltaras utani azonositas eredménye. Az
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azonositast és a keltezést soha tobbet nem vizsgdltdk, hanem eleve el-
fogadtak, hogy III. Béla és elsé felesége, Chatillon Rajnald leanya, az
Annanak 4tnevezett Agnes nyugodott a sirban. Onmagaban az azo-
nositas régisége nem lenne elegendd az eredmény tagadasara akkor,
ha az biztos adatokra, vagy megalapozott érvelésre tdmaszkodna. A
kiralyi par sirjanal azonban ez hianyzik, és ezért a revizi6 elengedhe-
tetlen. A halott személyének meghatarozasanal a viseleti targyakbol
és a mellékletekbdl kell kiindulni, nem pedig a régi azonositasbol”
[...] »Az biztos: a hazaspart olyan 12. szazadi uralkoddk kozott lehet
keresni, akinek feleségét is a templomban temettek el. A 12. szazad-
ban mindossze két olyan par volt, akinél a kiralyné el6bb halt meg,
mint a férje: ez Kalman és III. Béla, mindketténél elsé feleségiik jon
szoba.” [...]

Téth Endre a sirleleteket a kovetezOképpen értékeli: ,, A sirban
talalt egyszerd, keresztes pantkorona formaja megegyezik a kalocsai
kiralyfej korondjéval. Annyi kovetkeztetés lehetséges: az Arpad hézi
uralkodok egy idében hasonlé hazi koronat viseltek. A székesfehér-
vari kiralysir korondja nem egyszertien halotti korona volt, hanem -
minden bizonnyal - dltaliban az Arpad-kor elsd felében hasznalt ko-
rona (keresztekkel vagy liliomokkal) masolata,” [...] ,,A sirban volt egy
olyan targy, amely az azonositasnal nem kapta meg a kell6 fontossa-
got, pedig perdontd is lehet. Ez a kormeneti kereszt’. [...] ,, A kereszt az
egyszer kivitele ellenére jol keltezhetd; a 12. szazad kozepi keltezés
azonban nem tarthaté. Ennek oka nem els6sorban a korpusz, amely
provincialis munka, hanem a kereszt alakja, a felirat elhelyezése. A
feliratot a fiiggdleges szar tetejére tették, és nem Kicsit lejjebb, amint
altalaban, valamint a hazai fémkeresztek esetében latjuk. A székes-

fehérvari keresztnek a nyugati csaszarsagban jol keltezheté darabjai
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szép szamban fennmaradtak?” [...] ,Nem feledkezhetiink meg arrdl,
hogy Kalman azért kapta a Konyves jelz6t, mert kiralyként is plispok
modjara napi rendszerességgel zsolozsmazott. A kdrmeneti kereszt,
mint sirmelléklet csak Kdlman esetében érthet6” [...] ,,Mostoha sors
jutott az uralkodéi aranygyiiriinek, azon a megallapitason tul, hogy a
gytrtkarikat béviteni kellett és a befoglalas modja hasonlé a Szent-
korona also részén a kovekéhez. Az almandin gytir(iké tengelyében
az Abdallah ibn Muhammed feliratot vésték arab betiikkel (Goldzi-

o

her Ignac olvasata). A gytr(ké - talan a gylrd is - Kalman kiralyé
éppugy lehetett, mint III. Bélaé” [...] ,Nembkiilonben dél-itdliai ere-
detii lehet az enkolpion is. A lunula alaki zomanclemezek, amint azt
Deér Jozsef kimutatta, a dél-itdliai-sziciliai zomanc-készitményekkel
allnak szoros rokonsagban.” [...]

A kirdly és kiralyné sirleletének restauralast a Nemzeti Mizeum-
ban Hutai Gabor restaurator végezte. Kozleményében (Hutai, 1999)
az encolpionrodl a kovetkezoket irja:

»~Mellkereszt (enkolpion). A négy egyenld karéjos, viragra emlé-
keztet$ alaku, ereklyetarté mellkereszt eziistbdl késziilt, feltehetéen
bizanci munka. A kereszt kozépsd, kor alakua részét és a négy karéjt
szines rekeszzomancos betétek diszitették, amelyek koziil csak ez
el6lap karéjainak betétdiszei maradtak meg. A mellkereszt eziistlan-
con fiiggott, amely az 1898-as atvételi elismervény szerint 18 darabra
esett.”

Ujra Téth Endre kozleményébél idéziink: ,, A kirdlyné szirénkives
gytiriijének az eredete is kiderithet: a lanton jatszé és halfarku szirén
nem antik intaglio (lenyomat készitésére alkalmas eszkéz), hanem
késdbbi készitmény. A sziréneket a kozépkorban kétféle moédon ab-

razoltak. Egyrészt meg6rz6dott az okori madarszirén-abrazolas, ahol
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a madaralakhoz emberi fej vagy felsétest kapcsolodik. Nyugaton a
Karoling-korban jelentek meg az emberi felsdalakkal és hal alakay,
esetenként csavart alsotesttel abrazolt halszirének (ujkori magyar
megjeloléssel a sellok). Ezek azonban keleten nem terjedtek el: a Bi-
zanci csaszarsagban és kulturalis hatasteriiletén megmaradt az antik
madaralaka forma. Dél-Itdlidban azonban abrazoltak a halszirént”
Kézenfekvé arra gondolni, hogy III. Béla Bizanci évei alatt szerezte
meg a gylrit és megajandékozta vele feleségét, Annat (4/4. dbra).
Toth Endre azonban egy dél-italiai leletre hivatkozva ugy vélte, hogy
Konyves Kdlman els feleségének, Sziciliai Felicianak is lehetett ilyen

csavart halfarkas gytrtje.

4/4. abra. A kirdlyné szirénkoves gytiriijének lenyomata. Az dbra Toth
Endre (2005-2006) kiozleményébil szarmazik.
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Toth Endre végsé kovetkezetése, amely a kirdlyi par azonositdsi
vitdjat elinditotta a kovetkezé. Idézziik: ,,Elmondhaté: a székesfe-
hérvari kiralyi hazaspar esetében nincs semmi, amely a III. Bélaval
és Chatillon Annaval valé azonositast tamogatnd, ellentétben Kal-
mannal, aki mellett az enkolpion zomancanak készitési helye, a kor-
meneti kereszt keltezése és a szirénabrazolasos gytirtiké léte nyomos
érvek”

Ez a vélemény hossza torténészi vitat valtott ki, annak ellenére,
hogy a szerz6 néhany tényt figyelmen kiviil hagyott, illetve némely
allitasa vitathato:

Nem vették figyelembe, hogy a kiraly majdnem 190 cm magas
volt, viszont ez a testmagassag Konyves Kalmanrol nem igen mond-
hato el még akkor sem, ha a Képes Krdnika a testalkatat valoszintileg
nem realisan a kévetkezéképpen irta le: , Testalkatdra nézve hitvany
volt, de ravasz és tanulékony, borzas, sz6rds, vaksi, pupos, santa volt
és selypitett” (Képes Kronika, 1964, magyar forditas 146. oldal.)

Az az 4llitas, miszerint az elsé Pauer-Erdy féle azonositast ,,soha
tobbet nem vizsgéltak, hanem eleve elfogadtdk” azért sem dllja meg a
helyét — mert miként fent bemutattuk - a sirleleteket tovabbi harom
szakérté-csoport is megvizsgalta és az elsé azonositast jovahagyta.

A mellkeresztet Toth Endre italiai eredetlinek, Hutai Gabor, a
Nemzeti Muizeum restauratora, aki a sirleleteket vizsgalta, azt bizanci
eredetiinek tartotta.

A kiralyné pecsétnyomo gytrtjét Toth Endre szintén italiai ere-
detiinek tartotta Kdlman els6 feleségére valo tekintettel, holott csa-
vartfarkd halszirén rajzolatt gytrt (I1. dbra) csaknem kizardlag
a Bizanci Birodalom teriiletén fordult el6, ahonnan III. Béla kiraly

hozhatta és ajandékozhatta feleségének Annanak.
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Dr. Szabados Gyorgy torténész elsésorban a ,kormeneti kereszt”
jelenlétét a kiralysirban torténelmi tényekkel alatamasztva értelmez-
te masképpen, mint Téth Endre, de paleopatoldgiai ellenérveket is
felhozott (Kasler-Szentirmay, 1019, 62-63. oldal). Itt jegyezziik meg,
hogy a kirdlyné H7b1 mitokondrialis DNS (anyai) haplocsoportja
nagyon elterjedt volt Eurdpdban, de kés6bb megjelent Azsiaban is
(Pereira et al, 2005). Antiochiai Anna haplocsoportja tehat felhasz-
nalhat6 lesz a kiralyi par eredetének meghatarozasaban, Konyves
Kalman felesége Sziciliai Felicia is eurdpai szarmazasu, mivel csont-
vaza nem ismert, nem tudjuk személyét Toth Endre érvei mellett,
vagy ellene felsorakoztatni.

Toth Endre allitasanak kétségbevonhatatlan cafolatat Dr. Kasler
Miklés szolgaltatta, mert fej-nyak sebészi képzettsége révén nagyon
jol ismerte Konyves Kalman fiilbetegségét és annak szovédménye-
it. A Képes Kronikaban olvashaté (1964, magyar forditds 150. old.):
»Ezutan a kirdly silyosan betegeskedi kezdett; volt egy Draco nevii
olasz orvosa, akiben felette megbizott. Ez flastromot rakott a kirdly fii-
lére, mert gyotorte a fejfdjds; a flastrom ereje a fiil iiregén dt kiszivta
agydnak nem kicsiny részét” Valéjaban a gennyes kozépfiilgyulladas
tiineteinek felet meg a leirds. Ez a kérlefolyds mindig csontpusztuldssal
jar, ezért Kdsler Miklés mar el6zdleg felkérte az Orszdgos Onkoldgiai
Intézet Onkoldgiai Képalkoté és Invaziv Diagnosztikai Kézpontjanak
vezet6jét Dr. Godény Maria radiologust, hogy készitsen komputerto-
mograf (CT) képeket az 1848 decemberében a 2. szamu sirban talalt
térfi koponydjarol. Most Dr. Godény Maria 6sszehasonlitasként egy
gennyes kozépfiilgyulladasban szenvedd beteg koponyafelvételét is
mellékelve tjra elkiildte a felvételeket, bejel6lve a beteg koponydjan a

gyulladas okozta csont destrukcios teriileteket (4/5. dbra).
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Az Erdy Janos altal 1848-ban feltart 2. szama kiralysirban talalt férfi
CT 3-D rekonstrukcids képei a koponyardl, szabalyos viszonyok

Gennyes kazépfll gyulladasban
szenvedd beteg

a gennyes gyulladas kovetkezménye
{nyilnal)

Mindkét oldalon ép viszonyok

CT 3-D rekonstrukcios kepek a koponyakrol, hatso nezet
Kirdly

Csonthis [[ELEE
Mindkét oldalon ép viszanyak PN 2 SENTYE= ByuTa0ds

kivetkeztéhen
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4/5. dbra. Az Erdy Jdnos dltal 1848-ban a 2. szdmii sirban megtaldl
férfi koponydjdnak, baloldali, jobboldali és hdtsé nézete egyardant ép
viszonyokat mutat. A kirdly koponyacsontjai épek (felsé kép). Ossze-
hasonlitaskén mutatjuk egy gennyes kozépfiilgyulladdsban szenvedé
beteg koponya-felvételét, amelyen jol latszik (nyilndl) a gyulladds ok-
kozta koponyacsont destrukcié (kozépso és alsé kép). Az dbra képeit
CT-vizsgdlattal, tobb szdz magas felbontdsu réteg alapjan 3D-rekonst-

rukcioval Gédény Mdria készitette.

A beteg kozépfiilgyulladast kovetden kialakult csontdestrukciot
mutat6 koponya 3D rekostrukcios CT felvételévelével dsszehasonlit-
va a 2. szamu sirban talalt férfi koponydjan semmiféle hasonlé csont-
destrukci6 nem lathat6, mas széval a koponya ép. A 2. sirban nyugvé
térfi tehat nem lehet Konyves Kalman, ahogyan Téth Endre régész
allitja, hanem a korabbi négy egybehangzo szakért6i vélemény és a
fentebb 6sszegytijtott ellenérvek, valamint a most elvégzett radiolo-
giai vizsgélat alapjan 4llithatjuk, hogy az Erdy Jdnos 4ltal 1848-ban
feltart 2. szamu sirban III. Béla kirdly nyugszik. Kovetkezésképpen
a mellette 1év4 1. szamu sirban nem Konyves Kalman els6 felesége,
Sziciliai Felicia nyukszik, hanem csakis Antiochiai Anna, III. Béla fe-

lesége lehet e sir halottja.
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OSSZEFOGLALAS

A székesfehérvari kirélyi bazilikaban Erdy Janos 1848. decemberben
asatasokat végzett, amelynek soran ot sirt tart fel. A sirok szamozasa
a feltaras sorrendjében tortént. Az 1. szamu, elGszor feltart érintetlen
sirban 30-40 év koriili n6, a masodik, a 2. szamu szintén érintetlen
sirban antropologiai kora szerint 50 éves férfi fekiidt. A feltaras utan
elvégzett tobbféle szakértdi vizsgalat, kiemelten az altalunk jelenleg el-
végzett koponya CT vizsgalat, amely Konyves Kalmant kizarta, a férfit
I1I. Béla kiralyként, a mellette 1év6 nét Antiochiai Anna kiralynéként
azonositotta, és ezt a tudomanyos kozvélemény ma is elfogadja. A 3.
szamu, 40 centiméterrel mélyebben fekvd sirban egy 30. életévét tulha-
ladott férfi csontvaza fekiidt, melléklet nélkiil (késébbi jelzése 11/52).
Ezt a csontvazat el6zéleg II. Bélaként valoszintsitettiik, aki III. Béla
nagyapja volt. Ezt a feltevést Nagy Péter és munkacsoportja (2021)
a 4. sirban fiatal n6 magzata mtDNS haplocsoportjanak meghataro-
zasaval zarta ki, mert a magzat mtDNS haplocsoportjat T2ala-nak
talalta, ami nem egyezett meg a II/52 jelzésti vaz halottjank a T2b2b1
haplocsoportjaval, vagyis a magzat nem lehet II. Béla kiraly testvére.
Mindezek alapjan a 3. sirban talalt II/52-es jelzés@i férfi nem II. Béla,
hanem csak II. Géza kiraly, III. Béla édesapja lehet.

A 4. sirban, fakoporséban eltemetett 20-30 év koriili né fekidt,
medencéje baloldalan 7-8 hénapos magzat csontvazat talaltdk meg,
vagyis a n6 varando6san hunyt el. A néi csontvaz a késdbbi vizsgalatok
soran elveszett, a magzat csontvaza a Matyas templom altemploma-
ban 1év6 szarkofdagban meg6rzddott. Tovabbi régészeti, torténészi és
genetikai adatok segitségével a 4. szamu sir ndi halottjat Kijevi Pred-

szlavaként azonositottuk. Az 5. tégla bélést sirban fakoporsé nyo-
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mait, vasszegeket, vaskarikat talaltak és egy zuzott, feltehet6en férfi
csontvaz toredéket is kidstak, amit a csontvaz erds karosodasa miatt
nem Griztek meg. Az itt talalt csontvéz személyét Arpad-hdzi Almos
hercegként valdszintsitettiik, akit a korabeli temetkezési szokasok
szerint kordbban elhunyt felesége mellé temettek.

A kiralyi par tobbszoros vizsgalattal megerdsitett azonositasat a
kozelmultban Toth Endre régész nem tartotta megalapozottnak és I11.
Béla kirdly és Anna kirdlyné helyett Konyves Kdlmdnt és elso feleségét,
az dltala meg nem nevezett Sziciliai Feliciat valosziniisitette az 1. és 2.
szamu sir halottjaként. Véleményét elsdsorban a mellékleletek érté-
kelésére alapozta. Az egyik ilyen targy a 2. sirban talalt kereszt volt,
amelyet Toth Endre a kereszt alakja, a rajta 1év6 felirat elhelyezkedése
és Konyves Kalman vallasossaga alapjan kormeneti keresztnek mi-
nésitett. Ezt a értékelést Szabados Gyorgy torténész tételesen cafolta.
A masik vitatott eredet(i targy a mellkereszt (enkolpion) volt, ame-
lyet Téth Endre dél-italiai-sziciliai eredetiinek, a Nemzeti Muzeum-
ban restauratora Hutai Gédbor a mellkeresztet ellenkezéleg bizanci
munkanak tartotta. Antiochiai Anna szirénkoves gytrtjének bizanci
eredetét is vitatta, szerinte az dél-italiai eredetli és Konyves Kalman
feleségének, Sziciliai Felicianak is lehetett ilyen gytirije. Kézenfekvo
azonban arra gondolni, hogy III. Béla bizanci évei alatt szerezte meg
a gyuriit és megajandékozta vele feleségét Annat. Téth Endre azt sem
vette figyelembe, hogy a III. Béla kiraly majdnem 190 cm magas volt,
viszont ez a testmagassag Konyves Kalmanrol nem mondhaté el még
akkor sem, ha a Képes Kronikaban Anonymus valdszintileg nem re-
alisan irta le testalkatat.

Téth Endre végs6 kovetkezetése, amely a kiralyi par azonosi-

tasi vitajat elinditott a kovetkezd: ,,Elmondhaté: a székesfehérva-
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ri kiralyi hazaspar esetében nincs semmi, amely a III. Bélaval és
Chatillon Annaval val6 azonositast tamogatna, ellentétben Kal-
mannal, aki mellett az enkolpion zomancanak készitési helye, a
kormeneti kereszt keltezése és a szirénabrazolasos gytiriko léte
nyomos érvek.”

Toth Endre allitasanak kétségbevonhatatlan cafolatat Dr. Kasler
Miklés szolgaltatta, mert fej-nyak sebészi képzettsége révén nagyon
jol ismerte Konyves Kalman fiilbetegségét és annak szovédménye-
it, ezért megkérte Dr. Godény Maria radiologust, hogy készitsen
felvételeket a 2. sirban 1év6 kiraly koponyajarél. Ugyanis a Képes
Kroénikabol tudjuk, hogy Kényves Kalman haldlat a kozépfiilre és a
rostacsontokra is raterjedd gennyes gyulladas okozta, ami nagy fajda-
lommal, 4llandé fiilfolyassal és csontpusztulassal jart. A sorozat-CT
felvételek alapjan késziilt haromdimenzids koponyarekonstrukcids
képeken semmiféle olyan csont destrukcié nem volt, mint amilyen
az Osszehasonlitasként bemutatott gennyes kozépfiilgyulladasban
szenvedd beteg koponyafelvételén jol lathatd. A 2. sirban nyugvé
térfi tehat nem lehet Konyves Kalman, ahogyan Téth Endre régész
allitja, hanem az egybehangz6 szakért6i vélemények és az 6sszegytij-
tott ellenérvek alapjan allithatjuk, hogy az Erdy Janos 4ltal 1848-ban
feltart 2. szamu sirban III. Béla kirdly nyugszik. Kovetkezésképpen
a mellette 1év6 1. szamu sirban nem Konyves Kalman elsé felesége,
Sziciliai Felicia nyukszik, hanem csakis Antiochiai Anna, III. Béla fe-

lesége lehet e sir halottja.
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OTODIK FEJEZET

III. BELA FENOTIPUSOS
JELLEGZETESSEGEINEK, A MAGZAT
LAKTOZTOLERANCIAJANAK
MEGHATAROZASA ES NGS-RE
ALAPOZOTT DNS SZEKVENCIA
VARIACIOINAK VIZSGALATA

CSERNAK ERZSEBET, SZENTIRMAY ZOLTAN

1). BOr-, szem- és haj szinét befolyasolé génmutaciok

Egy korabban élt egyén DNS mintdjabdl a bér-, szem- és hajszinét
genetikai mddszerrel meg lehet allapitani. Ezeket az alakbeli tulaj-
donsagokat a pigmentaciét szabalyozé génekben 1évé DNS szek-
vencia variaciok hatarozzak meg. Szamos gén mutacidi befolyasol-
jak egy ember fenotipusos jellegzetességeit a melanin termel6 sejtek
miukodésén keresztill. Ilyen gének nem teljes listaja a kovetkezd:
ASIP, DTNBP1, GPR143, HPS3, KITLG, MLPH, MYO5A, MYO7A,
OCA2, SLC45A2, SLC24A5, TYRP1, TYR, ERCC6, GNAS, HERC2,
IRF4, OBSCN, SLC24A4, TPCN2, és MITE. Mindegyik felsorolt gén
polimorfizmusa a melanin termel6désére hat. Azonban nem kell

mindegyik pigmentaciot befolyasolé gént megvizsgalni, altalanos
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tapasztalat szerint elég koziiliik néhany meghatarozé tulajdonsagu
gént kiemelni. E mellett a haj jellemzdit befolyasolo EDAR gén el-
valtozasait is szoktak vizsgalni. Mi III. Béla bor-, szem- hajszinének
meghatarozasara az SLC24A5, OCA2 és az MCIR gént vizsgaltuk.
Sajat eredményeinket dsszevetettiik Wang és mtsai. (2021) SLC45A2,
SLC24A5, HERC2 és EDAR géneken végzett vizsgalataik eredmé-
nyével (5/1. tabldzat).

lil. Béla kiraly bor-, szem- és hajszinének meghatarozasa

Sajat vizsgalatok Wang és mtsai vizsgalata
Gén Lokalizacio aRﬁéTrencia achl)éclkézati rs szdm Gén Lokalizacié
OCA2 15911-q13 | A G rs1800407 SLC45A2 5p13.2
SLC24A4 | 15g21.1 G A rs1426654 SLC24A4 15921.1
MC1R 16924.3 A G rs11547464 | HERC2 15913.1

T G rs885479 EDAR 2q13

T C rs1805008

A C rs1805006

T C rs1805007

A C Y1520CH

A G rs2228479

C T rs1110400

5/1. tablazat. A tabldzatban III. Béla megjelenésével (fenotipusdval)
osszefiiggd géneket tiintettiik fel. Sajat magunk dltal vizsgdlt hdrom
génnél megadtuk a kromoszémalis lokalizdcidkat, a referencia (0si) és
kockdzati allélolat, valamint az SNV-k rs szamdt. Az ,,rs” szamok jelo-
lik egy adott mutdcié pontos helyét a DNS bazisok sordban. Wang és
munkatdrsai kozleményiikben (2021) eredményeik mellett csak az dl-
taluk vizsgalt géneket adtik meg, amelyek egy kivételével kiilonboznek
az dltalunk vizsgalt génektdl. A taldlt mutdcidk tipusdat nem emlitik.
SNV = Single Nucleotide Variation.
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Sajat eredményeink azt mutatjak, hogy III. Béla kirdly vildgos
borii, kék vagy zold szemii volt, vildgos szinii hajjal, ahogyan a Ké-
pes Krénikaban is abrazolva van. Wang és munkatarsai az SLC24A5
gén kivételével mas, a fenotipust befolyasold gének vizsgalataval ju-
tottak ugyanerre az eredményre, miszerint III. Béldnak vildgos bére,
kék szeme és vékonyszdlii egyenes haja lehetett. A két egybehang-
z6 vizsgalat tehat igazolja, hogy III. Bélanak és valdszintileg a tobbi
Arpéad-hézi kiralynak is eurdpai férfi megjelenésiik volt.

A vizsgalt melanin pigmentaciot, illetve a haj jellegzeteségeit
befolyasolé gének hatasmechanizmusa

Eléjaréban megjegyezziik, hogy a felsorolt gének rendkiviil valto-
zatos formaban fordulnak el6, benniik sokféle hatasmechanizmusu
mutaciok lehetnek, amelyek hatasa 6sszeadodik és egyiittesen alakit-
jak ki az adott személy jellegzetes megjelenését.

OCA2 (15ql1-q13) rendkiviil valtozatos fenotipusos eltérést
okoz, ennek kovetkeztében az afrikai, amerikai és europai emberek-
nek mas-mds megjelenést kdlcsonoz. Kordbban P génnek is nevezték,
mert ugynevezett P fehérjét kodol, ami a pigment termeld sejtekben
(melanocytakban) aktivalodik. A P protein funkcidja nem teljesen
ismert, de alapvet6 fontossagu a bér-, haj- és szemszin, illetve a retina
pigmentaciojaban, vagyis szerepe van a normal latasban is. Az ember
szemszine az irisznek nevezett struktura pigmentacidjanak eredmé-
nyeként alakul ki, amely koriilveszi a pupillat és segiti annak szaba-
lyozé miikddését, hogy mennyi fény juthat be a szembe. Az irisz lehet
kék, zold, mogyordbarna, vagy sotétbarna szind. A barna a vilagon
a leggyakoribb szemszin. A vilagosabb szemszinek, példaul a kék és
a z0ld, szinte kizarélag az eurdpai 6sok korében fordulnak eld. A so-

tétbarna szemii embereknél az iriszben nagy mennyiségli melanin
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van, mig a kék szemii emberekben sokkal kevesebb ez a pigment.
Az OCA2 génnek szamos mutacidja ismert, a mutaciok meggatoljak
a melanocytak pigmenttermel6 funkcidjat, ezzel csokkentik a bor-,
haj-, szemek pigmentdcidjat (Duffy et al, 2007; White et al 2011). Mi
az OCA2 gén pArg419Gln rs1800407 polimorfizmusat mutattuk ki,
ami nagyon erésen Osszefiigg a szemek szinével.

SLC24A5 (15q21.1) Ez a gén a kalium-fiiggé natrium/kalcium
cseréld gén familidhoz tartozik és egy olyan sejten beliili membran
proteint kddol, amelyikben 2 nagy hidroféb fehérje hurok és 2 kész-
let membranon étivel§ (,transmembrane-spanning”) fehérje szeg-
ment van. Ennek a génnek a szekvencia variacioéi a kiilonb6z6 bor
pigmentacié mértékéért feleldsek (Norton et al, 2007; Soejima et al,
2007; Giardina et al, 2008). Az rs1426654 jelzésti mutaci6 egyike az
SLC24A5 1évé harom SNP-nek, amelyek jelenléte alapjan gyakran
osztalyozzak az embereket gy, mint nyugat eurazsiai (Kozép-Kelet,
Kaukazus, Eurdpa, stb.), kelet eurazsiai, vagy afrikai eredetliek
(Giardina, et al, 2008). (A masik két hasonlé hatastit DNS szekven-
cia varidcid az rs2555364 és az rs16960620.) Az rs1426654 SNP 0si
haplotipusa G/G, amely az azsiai és afrikai 8sok barna borszinéért
felel6s. A kockazati homozigdta rs1426654 (A) allél (5/1. tabldzat)
okozza a nyugat-eurazsiai emberek vildgos bérszinét (Soejima et al,
2007). Ez az SNP relative Gj a human evoltcié torténetében, ugy be-
csiilik, hogy a vilagos bérszini el6dok 6000-12 000 ével ezelétt ter-
jedtek el Eurépaban (Norton, et al, 2007). Canfield és munkatarsai
(2013) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a kockazati allél varians
egy emberben alakult ki, aki legalabb 10 000 évvel ezel6tt élt. Ez az
idépont egybeesik az R1al-M459 al-haplocsoport megjelenésével és az

dzsiai populdciotol torténd kiilonvaldsdval, vagyis a vilagos bérszin
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valdszintileg ebben az embercsoportban alakult ki, akikhez az Arpa-
dok felmenéi is tartoztak (Klyosov and Rozhanskii, 2012).

MCIR (16q24.3) Ez a melanocortin 1 receptor gén, amelyet min-
denki hordoz és joggal nevezhetjiik a ,,sz6keség génjének” (Wikipe-
dia, 2015; Norton et al, 2007). A melanocortin 1 receptor iranyitja a
melanocytaknak azt a funkcidjat, hogy a kétféle melanin tipus koziil,
az eumelanint, vagy a pheomelanint fogjak termelni. E két melanin
féleség mennyisége és egymashoz viszonyitott aranya szabja meg a
szem, bor és hajszint. Ha a melanocortin 1 receptor aktiv, beindit
egy sor kémiai reakciot a sejten beliil, ami a sejt eumelanin termelé-
séhez vezet. Ha a receptor nem aktiv vagy blokkolt, a melanocytak
pheomelanint termelnek az eumelanin helyett. A legtobb ember-
ben mindkét MCR1 gén miikodik. Az ilyen embereknek fekete vagy
barna hajuk és barna szemiik van. Ugy becsiilik, hogy az emberiség
90%-a sotétbarna vagy fekete haju. Egyes emberekben az MC1R gén
egyik kopidjaban DNS szekvencia variaci6 alakult ki, ami a gén mu-
kodését lekapcsolja (loss-of-function). Ezekben az emberekben az
eumelanin termel6dés kevesebb, a pheomelanin termelés magasabb
szintli lesz, ennek kovetkeztében az 6 hajuk sz6kés voros, halvany
vOrés vagy vilagosbarna, szemsziniik inkabb zoldes arnyalatd. Az
emberek még kevesebb hanyadaban az MCIR gén mindkét kopiaja-
nak funkcié-veszt6 karosodasa alakult ki, ekkor a sejtekben mar csak
pheomelanin termel8dés torténik, és az ilyen emberek haja mindig
nagyon voros. Ha az eumelanin szignalut miikodik, de az egyéb gé-
nek hajszint befolyasolé kdrosodasa miatt az eumelanin mennyisége
lecsokken, akkor ez az elvaltozas fehér bor, széke haj és kék szem
megjelenéséhez vejet. A fekete afrikaiak si génjében nincsenek meg

a kés6bb kialakult polimorfizmusok, ennek kovetkeztében a bériik-
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ben és hajukban allandéan nagy mennyiségii eumelanin pigment
van, ami a sotét sziniiket eredményezi. Az Afrikabdl észak felé van-
dorl6 emberek genomjaban az évezredek soran az MC1R gén mind-
két kopidjaban és mas, a bor- haj- és szemszint befolydsol6 génekben
mutaciok halmozédtak fel, a barna szinii eumelanin pigmentet a me-
lanocytak mar csak kis mennyiségben tudjak eldallitani, és kialakul
az észak-eurdpaiakra jellemz6 vilagos bér-, szem- és hajszin (Eiberg
et al, 2008; Norton et al, 2007).

Neparaczki és munkatdrsai (2019) a magyarorszagi Karos hun-
avar korabeli temet6jébdl felvett harom csontvaz bér-, szem- és
hajszinét, valamint laktéztoleranciajat vizsgaltak genetikai modsze-
rekkel. A K2/6 szamu sirban talalt csontvaz az Elblblalbla-V13
haplocsoportba tartozott, vilagos bort és haju, kék szemt egyén volt.
Ez a haplocsoport 7900-4900 évvel ez el6tt jelent meg, és ugyanilyen
haplocsoportja van a székesfehérvari bazilikaban 1év6 11/53 jelzést
sir felmendinek is. Ezen analdgia alapjan a II/53-as sirban nyugvé
személy valdszintileg szintén vilagos béri és haju, tovabba kék szemii
egyén lehetett.

Ugyanebben a temetdben talalt a K1/10 és a K2/18 szamu sirban
1évé csontvazak egyarant az Rlalalbla2b-CTS1211 jelzést haplo-
csoportba tartoztak. Ez a haplocsoport mintegy 4500 éve jelent meg,
és ugyanez a haplocsoportja a székesfehérvari bazilikabol szarma-
z6 11/54-es jelzést csontvaz ebben az idéintervallumban élt felme-
ndjének is. A K1/10 szamu sirban 1év6 csontvaz sotétbarna haju és
szemi egyén, a K2/18-as csontvaz vilagos mogyordbarna szem és
hajszinii személy lehetett. Kovetkezésképpen a II/54-es vaz szemé-
lye barnas szinii szemmel és hajjal, és felteheten vilagos bérszinnel

rendelkezett.
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A fenti adatok alapjan azt kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a vild-
gos bor és szemszin egyszerre tobbféle népcsoportban (pl. ,E” vagy ,R”)
és kiilonbizd idépontokban jelenhet meg. Az Arpddok eurdpai vildgos
borii és szemii megjelenése felmendik R1alal-M417 mdsokkal is kozos
haplocsoportjaban 6800-4800 évvel ezel6tt mdr kialakult (Rozhanskii
and Klyosov, 2012; Underhill et al, 2014; Horvath, 2015).

SLC45A2 (5p13.2). A gén melanocyta differencidcids fehérjét ko-
dol, ami a melanocyta-specifikus transzkripcios faktorra hat. Maga
a gén 7 exonbdl all, amelyek egyiittes hossza kb. 40 kilobazis (kb).
Az SLC gén mutaciodja befolyasolja a bor pigmentacidjat. Stokowski
és mtsai (207) a dél-azsiai népességben irtak le, hogy az rs16891982
mutacio6 a bér pigmentacio zavarat okozza. (OMIM)

HERC?2 (15q13.1) A HERC géncsalad tagja, amelyek mindegyi-
ke egy nagy fehérjemolekulat kddol, amelyek tobbszords strukturalis
doménnal rendelkeznek. A kodolt fehérjék mindegyikének az N-ter-
minnalis régidja legalabb 1 képia olyan szakaszt tartalmaz, amely
homolég az RCC1 (alfa-n metiltranszferaz) sejtciklus regulatorral.
A HERC fehérjék C-terminalis végén HECT (homologous to E6-AP
C terminus) domén talalhatd, amely tobbféle sejtfunkciot szabalyoz.
A HERC2 gén genetikai variacioi osszefiiggenek a bor-, haj- és szem
pigmentdcidjaval. HERC fehérje expresszio jelen van az agyban, a pe-
tefészekben és még 25 masik szovetben is (OMIN). Megjegyezziik,
hogy szamos HERC pseudogén talalhat6 a 15. és 16. kromoszémalis
régioban, amelyek az egyedfejlddés szelekcidja soran valtak inaktivva.

EDAR (2q13) (Ectodysplasin A Receptor) az emberi haj mindsé-
gét (vastagsag, szin, egyenesség vagy hullamossag) befolyasolja. Yan
és mtsai (2000) embrionalis egerekbren kimutattak, hogy az EDAR

fehérje fokozatosan novekvé mennyiségben van jelen a kifejlédé bor
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hamsejtjeiben. Elomaa és mtsai (2001) azt talaltak, hogy az EDAR
¢s EDA-A1 (endodysplasin isoform) képes kizarélag egymassal dsz-
szekapcsolddni és ligand-receptor part alkotni. Az EDA-A1 egy 391
aminosavbdl all6 fehérjét kodol és egy TNF-hez (tumor necrois fa-
ctor) hasonlé6 domént tartalmaz a fehérje C-terminalis végén. A
TNF sokfunkcioju gyulladaskeltd cytokin, amely aktivalodhat a bér
elszarusodd laphasejtjeiben (Boyman et al, 2004). A TNF normal
miikodése is sziikséges a borfiiggelékek megfelelé homeostasisanak
a fenntartasahoz. Galbraith és Pandey (1995) kopaszsag (alopecia
areata) betegségben mutatta ki a TNF-alfa plimorfizmusat, ami le-
het SNV a gén kiilonb6z6 helyein (OMIM). Elomaa és mtsai in situ
hiridizaci6 és immunhisztokémia segitségével azt is bebizonyitottak,
hogy az EDA-A1 és EDAR egyiitt expresszalddik a kifejlédében 1évé
emberi bér hamsejtjeiben és a borfiiggelékek (haj follikulusok) ki-
fejlédéséhez sziikséges szignalt kozvetitik. Az EDAR gén mutdcidi
nagyon bonyolult génkapcsolatokon keresztiil valtoztatjak meg a haj
mindségét. Az egyedfejlédés soran olyan valtozasok kovetkeztek be

az EDAR génben, ami az eurdpai hajviselethez vezetett.

2). Az LTC gén laktoztolerancidjaért felel6s nukleinsav
variaciojanak vizsgalata.

A sziilés kozben elhunyt és az 4. sirban nyugvo né, kijevi Predszlava
magzatanak laktéztolerancia vizsgalata két parhuzamos DNS minta-
ban PCR és olvadaspont analizis segitségével tortént. A magzati LCT
gén rs4988235 jelzést helyén laktoztolerancidt okozé heterozigota
C>T SNP taldlhato, amit a leolvadasi képen két, ugyanazon a he-

lyen 1év6 kis cstcs jelez. Mivel a fluoreszcens proba nem illeszkedik
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pontosan ezért a leolvadasi hdmérséklet alacsonyabb, a homozigéta
T/T szekvencia leolvadasi képén szintén két kisebb csucs van (ldsd
az Alkalmazott Modszerek fejezet 1/1. dbrdjat). Wang és mtsai (2021)
I1I. Béla LCT génjében talaltak meg az rs4988235 SNV-t, ami Gjabb
bizonyiték arra, hogy az Arpadok a C/T heterozigota laktéztolerdns
embercsoportba tartoztak.

Valamikor koriilbeliil 10 000 évvel ez el6tt a tehenészet megjele-
nése és az azt koveté rohamos mezdgazdasagi fejlédés, esetleg a helyi
klimatikus viszonyok a laktozperzisztencia (tolerancia) kialakuld-
sahoz is kedvezd feltételeket nyujtottak. A tejivas hozzaszokasahoz
LCT gén rs4988235 jelzésti C>T mutdcidja sziikséges. Az LCT gén
a 2q21.3 kromoszoma régidban talalhat6 és a laktaz nevli enzimet
kodolja, amit a vékonybél hamsejtek mikrovillusai termelnek. A lak-
taz a tejcukrot glukodzra és galaktdzra bontja le a felszivodas soran.
Az LTC génben (C/C), (C/T), vagy (T/T) szekvencia variaciok lehet-
ségesek. Az rs4988235(C/C) allél esetén laktozintolerancia all fenn,
viszont az rs4988235(T) SNP teszi lehetévé, hogy laktaz nevii enzim
le tudja bontani a tejcukrot. Ez azt jelenti, hogy a (T) alléllal rendel-
kez6 emberek betegségtiinetek nélkiil fogyaszthatnak tejtermékeket
akar életiik végéig. A tejivas szokasa el6tti idékben az LCT gén csak
az 6si (C/C) allélt tartalmazta, ami ha egyes emberekben napjainkig
megmarad, a laktézintolerancia betegséget okozza.

Genetikai és régészeti adatokra alapozva egyes kutatdk azt valo-
szinusitik, hogy a laktoéztolerancidért felelds LCT gén rs4988235(T)
SNP-je minden bizonnyal egyetlen emberben alakult ki K6zép-Eu-
répaban koriilbeliil 7500 évvel ezel6tt (Itan et al, 2009; Lukito et al,
2015). Ennek az embernek a férfi és néi leszarmazottai alkotjak a mai

laktoztolerans embercsoportot. A laktoztolerancidért felel6s ,,I” SNP
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viszonylag ritka elterjedése a bronzkori kozép-eurdépaiakban azon-
ban sokkal késdbbi szelekcios folyamatra enged kovetkeztetni, mint
ahogy azt korabban gondoltak (Hollox et al, 2001). A laktdztoleran-
cia a kozéps6- és nyugat-eurdpai népességben a Krisztus el6tti 5500
éveket kovetden jelent meg azok kozott az emberek kozott, akik-
hez az Arpadok felmendi is tartoztak. Az észak-eurdpaiakban ké-
s6bb, mintegy 4100 évvel ez el6tt jelent meg a ,,I” SNP. Az LCT gén
rs4988235 jelzésti C>T mutdcidjanak bronzkori ritka kozép-eurdpai
eléfordulasra példa Otzi, a jégember torténete, aki a bronzkorszakban
koriilbeliil 5300 évvel ezel6tt élt az Alpok hegyei kozott és laktozin-
tolerans volt (LTC génje csak C allélt tartalmazott). A ,jégember”
az europai K1 haplocsoportba tartozott, ami ma mar nem létezik,
vagyis utodai kihaltak, szemben az eurdpai laktoztolerans népesség
felmendivel (Wikipedia SNP markers, 2015).

Neparaczki és munkatdrsai (2019) azt is kimutattak, hogy a hon-
foglalas kori Karos temeté K1/10, K2/18 és K2/6 jelzésti sirjaban

nyugvo csontvazak mindegyike laktéztolerans volt.

3). I11. Béla NGS-re alapozott DNS szekvencia
variacidinak vizsgalata

III. Béla NGS modszerrel torténé teljes genom DNS szekvenciajat
korabban Nagy és mtsai (2020), meghataroztak, de szekvencia varia-
ci6 (Single Nucleotide Variation) analizis nem tortént.

Egy DNS mintdban 1évé SNV-t valamelyik referenciaszekvenci-
aval torténd oOsszehasonlitassal lehetséges kimutatni. A kiilonb6z6
DNS referenciaszekvenciakat — kozottiik az emberit is - Genome Re-

ference Consortium (GRC) folyamatosan allitja 6ssze és publikalja
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(,UCSC Genome Bioinformatics: FAQ”. genome.ucsc.edu. Retrieved
2016-08-18). A legfrissebb, 2013. decemberben kozolt referencia-
szekvenciajuk a Hg38 (GRCh38), mi az eggyel korabbi, a 2009. feb-
ruarban kozreadott és altalanosan elfogadott Hg19 (GRCh37) jelzést
referenciaszekvenciat hasznéltuk. Minden humén genom referenci-
aszekvencia egy idealizalt emberi nukleinsav szekvencia készlet, ami
a Hgl9 esetén 13 szigortan ismeretlen ember genomjabdl van 9sz-
szerakva. El6fordulhat, hogy egy ember 3,3 millié SNV-je 1,4%-ban
eltér a referenciaszekvenciatél (Wheeler et al, 2008). A funkcionalis
fehérjéket kddold gének a teljes human genom 1-2%-at foglaljak el.
Egy legfrissebb tanulmany szerint a fehérjét kddolo gének tényleges
szama emberben 17 052 (Pruitt et al, 2020). A daganatos betegsé-
gekkel sszefiiggd mutdciok értékelésénél a Richards és mtsai (2015)
altal javasolt nomenklatdrat hasznaltuk, amelyek a kovetkezok: pa-
togén, valdsziniileg patogén, meghatarozatlan klinikai jelentdségt,
val6szintileg benignus, benignus (jéindulatt).

Mi a Thermo Fisher Science (USA) cég 4ltal kifejlesztett Oncomin
Focus FC hotspot mutaciokat tartalmazé SNP adatbézist hasznaltuk
és ezzel Osszehasonlitva a 1-7., 9-13. és a 15-20. kromoszoma régio-
ban kerestiik III. Béla kiraly teljes genom DNS mintajaban 1évé SNV-
ket. III. Béla teljes genomszekvencidjat Neparaczki Endre bocsatotta
rendelkezéstinkre. A komputeres sszehasonlitdas mindossze a DNS-
lanc 43614996 bazis pozicidjaban talalt egy C>T SNV-t (Neparaczki
személyes kozlés). Ezt az SNV-t a RET onkogén (daganatokozd gén)
genomidalis régidjaban taldltuk meg, és az ismert SNP adatbazisokban
(NCBI/SNP ClinVar), és a cosmic adatbazisban leirt onkoldgiai jelen-
t0ségli SNV-ivel torténd Osszehasonlitas révén betegséghajlamositd

funkciét tudtunk hozzarendelni, tovabb4 a talalt SNV rs-szamat is meg
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tudtuk adni, amely az SNV pontos helyét jel6li a genomban. A klinikai
értékelés szerint a RET gén jelen mutacidja a Richards és mtsai (2015)

altal javasolt benignus kategoriaba volt besorolhat6 (5/2. tabldzat).

11l. Béla kiraly
Pozici6 a . . Kromo- - Aminosav . Klinikai
Transcript Gén A Baziscsere . .. Fsszam | .
genomban széma szubsztitucio értékelés

43614996. bazis | NM_020975.6 = RET | 10q11.21 | c2734C>T p.Arg912Trp rs17028 | benignus

5/2. tablazat. II1. Béla kirdly genomjdanak RET onkogén (daganatoko-
26 gén) régidjaban talalt DNS szekvencia varidcio jellemzése. Az SNV
a gén exonjdaban (fehérjekodolo régio) fordult eld, és a PubMed-ben
elérhet6, a RET onkogénnel foglalkozo jelentds kozleményekben nem

taldlni utaldst arra, hogy ez a mutdcio daganatkelté hatdsii lenne.

Egy adatott gén értékelésénél annak betegségokozé adatait tartal-
maz6 publikiciok mellett mindig tamaszkodtunk az OMIM (An On-
line Catalog of Human Genes and Genetic Disorders) adatbazisra is.
OMIN a human gének és genetikai fenotipusaik széleskort, mérvadd
és tomor Osszefoglalasa, amely szabadon hozzaférhetd, gyakran van
frissitve (legutébb 2021. november 22.), és amelyet a McKusick-Nat-
hans Institute of Genetic Medicine, Johns Hopkins University School
of Medicine egyetemen kezdeményezték és ma is szerkesztik Dr. Ada
Hamosh igazgat6 vezetésével. A RET gén most kovetkezd részlete-
sebb ismertetése is els6sorban az OMIM adatbazisra van alapozva.

A RET onkogén a receptor tirozin kindzok egyike, sejtfelszini mo-
lekula, jelatalakit6 hatasu a sejtnovekedés és differenciacioé folyama-
taban. A 10q11.21 kromoszoma régiora lokalizalt, 20 exont tartal-

maz és kifejezetten polimorf CA ismétl6dé szekvencidt tartalmaz az
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5. intronban. Tovabbi érdekessége, hogy a RET gén 1. intronja hosszu
(24 kb), a 2.-20. intron révid, egytittes hosszuk 31 kb (OMIM).

Attie-Bitach et al. (1998) igazoltak, hogy a RET kifejezédik a hu-
man embrio fejlédésének 23 és 42. napja kozott. Fontos szerepe van
a neural crest ssejt vandorlasaban a késébb kialakulé szovetek he-
lyére (Iwashita et al, 2003). Onkogén hatasat klasszikus transzfekci-
s vizsgalattal igazoltak. A RET mutdcié a kovetkezd betegségekkel
tarsulhat: multiplex endokrin neoplazia (MEN) IIA és IIB tipusa,
Hirschsprung betegség (ganglionhidnyos megacolon), és medullaris
pajzsmirigy carcinoma.

A RET gén mutdcidja az embriogenezisben kifejtett hatdsa és a
differencialt szoveti sejtekben kimutatott expresszidja miatt sokféle
daganatos és nem daganatos betegségben kimutathat6. A RET gén-
nel osszefliggd betegségekrdl szol6 jelentGsebb kozleményekben ke-
restiik azokat az adatokat, amelyek az altalunk megfigyelt c.2734C>T
tranzicié klinikai hatdsérél adnak informdciot. Osszesen 104 4tvizs-
galt kozlemény kozil mindossze egy kozleményt talaltunk, amely-
ben III. Béla altalunk megfigyelt ¢.2734C>T tranzicidja is szerepelt.
Wang és munkatarsai (2020) kozleménytikben dsszesen 502 Hirsh-
sprunk betegségben szenvedd és 513 kontroll személyt vizsgaltak és
szignifikdns dsszefiiggést talaltak a RET mutdciot hordozo betegek és
a ganglionhidnyos megacolon betegségben szenveddk kozott. A be-
tegcsoportjukon beliil olyan 104 betegiik is volt, akiknek a RET gén-
jében az rs17028 helyen C>T tranzici6 fordult elé. A hozzarendelt
176 kontroll személy megfelel6 adatéaval 6sszehasonlitva itt is szig-
nifikans Hirschsprung betegség hajlamot tudtak kimutatni. Ez a le-
let azonban csak valdszinisit, de nem feltétlentil jelenti azt, hogy III.

Béla kirdly ténylegesen Hirschsprung betegségben szenvedett volna.
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Végso értékelésiink az, hogy az itt bemutatott betegséghalam vizs-
galata kezdeti 1épése lehet az archeogenetikai patologia tj iranyza-
tanak, amelyet masok mas betegséghajlamosit6 adatbazisok 6sszeal-

litasaval fejleszthetnek tovabb.

OSSZEFOGLALAS

III. Béla haj-, szem- és borszinének genetikai meghatdrozasat és az
Erdy Janos 1848-ban a székesfehérvari kirdlyi bazilika déli oldalhajo-
jaban 0tos sircsoport 4. szamu sirjaban nyugvé varandosan elhunyt
né magzatanak laktoztolerancia vizsgalatat végeztiik el. Sajat, vala-
mint Wang és mtsai (2021) eredményei azt mutatjak, hogy III. Béla
kiraly vilagos bord, kék vagy zold szemi volt, vilagos szind hajjal,
ahogyan a Képes Kronikaban is abrazolva van. Nagy valdszintiséggel
a tobbi Arpad-hazi kirdly is hasonlé megjelenésti lehetett. Az 6tf8s
sircsoport 4. sirjaban varanddsan elhunyt nét kijevi Predszlavaként
azonositottuk, akinek férje Almos Arpad-hdzi herceg volt.

Predszlava magzatanak laktdztolerancia vizsgalata két parhuza-
mos DNS mintaban PCR és olvadaspont analizis segitségével tortént,
ami az LCT gén heterozigdta C>T mutaciojat, kovetkezésképpen a
magzat laktoztolerancigjat mutatta ki. Wang és mtsai (2021) III. Béla
LCT génjében talaltdk meg az rs4988235 SNV-t, ami megerésiti azt a
feltevést, hogy az Arpadok a C/T heterozigéta laktéztolerans ember-
csoportba tartoztak.

Vizsgaltuk tovabba a Thermo Fisher Science (USA) cég altal ki-
fejlesztett Oncomin Focus FC hotspot mutdaciokat tartalmazé SNP

adatbazis segitségével III. Béla kiraly teljes genom DNS mintajaban
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1évé SNV-ket. A komputeres dsszehasonlitds minddssze a DNS-lanc
43614996 bazis pozicidjaban a RET onkgénben talalt egy C>T SNV-t,
amely szerepelt az ismert SNP adatbazisokban és a cosmic adatba-
zisban leirt onkoldgiai jelentdségli SNV-ivel torténd dsszehasonlitas
révén betegséghajlamositd funkciét tudtunk hozzarendelni. A RET
gén daganatokozé hatasdnak klinikai értékelése szerint a mutacid
»benignus” kategdriaba sorolhatd. A RET onkogén a receptor tirozin
kinazok egyike, sejtfelszini molekula, jelatalakité hatdsu a sejtnove-
kedés és differenciacié folyamataban. A RET gén mutacidi kovetkezd
betegségekkel tarsulhatnak: multiplex endokrin neoplazia (MEN) IIA
és IIB tipusa, Hirschsprung betegség (ganglionhianyos megacolon),
medullaris pajzsmirigy carcinoma. Az volt a kérdés, hogy III. Béla
RET génmutacidja megtalalhato-e valamelyik RET gén okozta beteg-
ségben. Osszesen 104 4tvizsgalt, a RET mutécidval foglalkozo jelentés
nemzetkozi publikacié koziil mindossze egy kozleményben talaltunk
adatot III. Béla RET génjének mutdcidjaval azonos génelvaltozas be-
tegséghalamositd viselkedésére. Wang és munkatarsai (2020) kozle-
ményiikben dsszesen 502 Hirshsprung betegségben szenvedé és 513
kontroll személyt vizsgaltak és szignifikans 0sszefiiggést talaltak a RET
mutaciét hordozo betegek és a ganglionhianyos megacolon betegség-
ben szenveddk kozott. A betegesoportjukon beliil olyan 104 beteg volt,
akiknek a RET génjében a III. Bélaban megfigyelt rs17028 helyen C>T
tranzicié fordult el6. A hozzarendelt 176 kontroll személy megfele-
16 adataval 6sszehasonlitva itt is szignifikans Hirschsprung betegség
hajlamot tudtak kimutatni. Végsé értékelésiink az, hogy a bemuta-
tott betegséghajam vizsgalata kezdeti 1épése lehet az archeogenetikai
patoldgia 4j iranyzatanak, amelyet masok mas betegséghajlamositd

adatbazisok Osszedllitasaval fejleszthetnek tovabb.
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HATODIK FEJEZET

A SZEKESFEHERVARI, SZENT ISTVAN
ALTAL EPITETT BAZILIKA

SZENTIRMAY ZOLTAN

Ebben a fejezetben a székesfehérvari kiralyi bazilika leirasara, a ma-
gyarorszagi temetkezési szokasokra, a sirok allapotdra és a benniik
1év6 csontvazak temetkezési idejének meghatarozasara, Szent Istvan
és Gizella gyermekeire, Szent Istvan sirba tételére és sirjanak ujboli
felnyitasara vonatkozé ismereteink szerepelnek. A kiindulasi adato-
kat Henszlmann Imre (1864) 4satési leirasainak felhasznaldsaval al-

litottuk dssze.
1) A székesfehérvari kiralyi bazilika leirasa

A Kkiralyi bazilika leirasa azért fontos, mert igy tudjuk pontosan el-
helyezni mindazokat a sirokat, amelyek csontvazai azonositasra ke-
riltek.

A székesfehérvari kiralyi bazilika épitése nagyjabol 1018 és 1543
kozott zajlott, felépitése a bazilika-épitészet korabban kiforrott eurépai

hagyomanyainak teljesen megfelelt. Az épiilet négy atépitési korsza-

kon esett at, megtartva az el6z6 épitkezések nyomait. Az els6 korszak
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Szent Istvin bazilikdja, amikor az épiilet kétszer is leégett. A masodik
atépitési korszak Kdroly Robert uralkoddsa eldtt tortént, valoszintleg
azért, mert a templom tlizvészben ekkor is leégett. A harmadik atépi-
tési korszak, 1318-ban Kdroly Robert uralkodasa alatt kezd6dott, mert
el6tte a templomot Ujabb tiizvész pusztitotta. A templomban végzett
negyedik atépités Mdtyds kirdly idejében volt, amikor a templomot tj,
kozel 30 m hosszusagu szentéllyel toldottak meg.

A bazilika megnyujtott négyszog alapt, amelyet két oszlopsor ha-
rom hajora oszt fel. A keleti oldalon nagy korivii kiboltosulds, apsis
talalhatd, amelynek padldszintje a bazilika alapjanal magasabban van
és oda hét Iépcsd vezet fel (Henszlmann, 1864). Az apsis mindegyik
oldalan és a négyszog nyugati oldalan is egy-egy torony allt. Az apsis
elott allt a f6oltar és eldtte kozépen volt Szent Istvan temetkezési he-
lye. A bazilika padléjanak osszetétele mindeniitt a dongolt f6ldon be-
tonba agyazott zuzott kavics és e f6l6tt vorosesbarna terrazzoboritas
volt. A kozéphajo keleti vége és az apsis kozotti térséget Szent Istvan
és csaladja temetkezési helyének szantak. Az alapzat ezen a helyen a
vorosesbarna padléalapozas f6l6tt még mészkdlapokkal is fedve volt.
A kozéphajo belteriilete magasabb volt, mint a két oldalhajé (Hensz-
Imann 1864, 95. oldal 4. és 5. dbra).

2) Magyarorszagi temetkezési szokasok

- Megengedett volt a kiemelkedd személyek templombelsében
val6 eltemetése.

- A templom alapitojat vagy partfogéjat szokas volt a f6hajoba az
oltar el6tt eltemetni.

— A csaladtagokat inkabb az oldalhajéba temették.
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— A sirokba csak kis értékii targyakat tettek, de gyakoribb volt,
hogy nem tettek sirleleteket.

3) A sirok allapotanak és az elhunytak koranak
meghatarozasa

Henszlmann sajat tapasztalatai alapjan részletesen leirta a nem boly-
gatott sirok jellemzdit. E szerint meg kell hatdrozni a koponya, a
kulcscsontok, a gerincoszlop, a bordak és a mellkason keresztbe tett
karok csontjainak helyzetét, a comb-, labszar és labfejcsontok elhe-
lyezkedését hogy megallapitsuk, vajon a csontok abban a helyzetben
fekszenek-e a talapzaton, ahogyan a test elporladt. Az eljaras soran a
csontok helyzetérdl akkor késziiltek rajzok, miel6tt a kozottik 1évo
foldet eltavolitottak, nehogy a csontok elmozduljanak.

Az elhunyt koranak meghatdrozasakor elsésorban a koponya-
csontok varratainak allapotat, a bolcsességfogak helyzetét (mar ki-
néttek vagy még nem), a fogak felszinének nagyobb, vagy kisebb
mértékd kopottsagat, a megmaradt fogak szamat és az alkapocs alla-

potat vették figyelembe.
4) Szent Istvan és Gizella gyermekei

Emlitettiik, hogy Henszlmann 1862-es asatasakor a néi sir kozelében
szétszort gyermekcsontokat is talalt. Tobb korabeli hiteles feljegyzés
és a Képes Kronika is emliti (Hasonmas kiadas. Magyar Helikon Ki-
ado, 1964. 38. oldal), hogy Szent Istvannak és Gizellanak Imre mel-
lett tobb gyermeke is sziiletett. Volt kozottiik egy Ottd nevi is, aki

Imre el6tt sziiletett, de Imre kivételével mindegyikiik elhunyt gyer-
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mekkorban. Szent Istvan tobb gyermekének 1étét az is alatamasztja,
hogy a bazilika épitésekor a néi sir mellett tiz gyermekkoporsé helyet
is kialakitottak. Ezek koziil az elsé négy sir iires volt, a csontokat el-
tavolitottak Henszlmann feltételezése szerint Imre herceg temetése
kapcsan. A bazilika ilyen kivaltsagos helyén létesitett sirhely feltehe-

t6leg Szent Istvan csaladjanak volt szanva.
5) Szent Istvan sirba tétele és sirjanak ajbdli felnyitasa

Szent Istvan temetését Hartvik gyori piispok a kovetkezéképpen irta
le: ,Halotti tisztelkedésére nagy sokasag todult 6ssze Pannonia’ vi-
dékeirdl; teste a kirdlyi szék helyére Fehérvar’ varoséba viteték. Es
mivel az altala épittetett Boldogasszony’ fejedelmi egyhaza nem vala
folszentelve, a f6papok tandcsot tartvan, azt hataroztak: szenteltetnék
fol elébb a templom, és a test ez utan temettessék el” ,,Az egyhdz
tinnepélyes folszentelése utan annak kozepén téttetik le a test fejér
marvany koporsoba,” ,Negyvenot évig nyugvék tehat a szentséges
test ezen egy helyben,...”

Henszlmann (1864) Katona Istvan Historia critica regum
Hungariae (I-XLIL Pest, 1779-1817) cim{i munkajabdl is idéz: ,sz.
Istvan meghalt 1038-ik évben. A basilika ekkor még nem lévén fel-
szentelve, st taldn sok részben még befejezve sem, a kiraly teste le-
tétetik a féoltar elott fehér marvany koporséban, és ott maradt, mig
a basilika elkésziil. KésGbb a testet eltemetik az arra szant fold alatti
allando6 sirhelyre és roppant nagysagu kovet tesznek ide (cryptarél
vagy sirboltrél sehol sem szélnak). 1083-ban Magyarorszag elsé
hitterjesztéi a papa altal szent cimre érdemeltetvén, sz. Laszld tete-

miiket iinnepélyesen felemelteti, és jelesen sz. Istvanét, mint ezt ma-
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sutt olvassuk, diszes emlékhelyre [aedicula; kis kapolna vagy kismé-
retd szentély] helyezi el”

Szent Istvan sirjanak felnyitasa nem ment konnyen, mert a sirt
fedd sulyos fehér marvanylapot, amely az alatta 1évé padlélapokhoz
cementtel volt hozzderdsitve, harom napig nem tudtdk elmozditani.
A sirké északi oldalan a fal kozel volt, ezért a déli oldalon tudtak
a marvanylapnak alaasni, mikozben egy ott lévé sir lab feldli végébe
is beledstak és néhdny csontot el is tavolitottak. Ezutan az alaasast
északi iranyba terjesztették ki és ekkor eljutottak Szent Istvan sirhe-
lyére. Az elmozditott marvanylapot és a kozelben 1év6, az alapzat-
bdl kiallé marvanytablat is, amely vélhetéleg Szent Imre sirjat fedte,
athelyezték a bazilika nyugati szektordba, ahol alapzatként szolgalt,
és ahol Henszlmann Imre dsatasai alkalmaval megtalalta. (Forras:
Henszlmann 1864 évi asatasi leirasa, 201-202. oldal, ebben idézi
Hartvik piispokot is a sirké felemelésérdl: ,,nem volt harom napig
helyébél kimozdithat6”)

6) A kozéphajoban talalt ndi és a déli oldalhajoban
talalt két férfi sir helyzete, és csontleletei

Henszlmann Imre 1862-ben a székesfehérvari kiralyi bazilikaban
asatasokat végzett és hat kiralyi eredetlinek tartott sirt talalt. Az asa-
tasokrol 9 rézkarccal illusztralt 226 oldalas részletes leirast készitett,
amely a fellelt sirok helyzetére és a benne 1év6 csontvazak allapotara,
és a sirleletekre vonatkozé nagyon fontos megallapitasokat tartal-
mazott (Henszlmann Imre A Székes-Fehérvari asatdsok eredménye.
1864). A kézirathoz mellékelt VIII-2 jelzésti tablan fel van tiintetve a

bazilika kozéphajdjat elvalasztd a déli oldalhajo mellett 1év6 néi sir,
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tovabba és a ,,k6hidon” tul 1évo két férfisir, amelyeknek csontvaza a

Matyas templomban megérzésre kertilt (6/1. abra).

§: 77777
- ”///?’f";ff/’?f o
- L A ,

7
7 7

6/1. abra. Henszlmann Imre rajza Arpdd-hdzi Tlona és a két férfi
csontvdz sirjdrdl, amelyek késdbbi jelzése 11/53 és 11/54. (Henszlmann,
1864, VIII. tdabla részlete).

7) Henszlmann Imre 1874-ben végzett asatasai

Henszlmann 1874-ben végzett asatasi munkalatai az el6bbinél jo-
val nagyobb teriileten folytak, érintve a f6hajo kelet felé es6 mint-
egy kétharmadat, ezzel szomszédos északi mellékhajot s attdl észak-
ra esé részeket, az északkeleti torony teriiletét, valamint egy kisebb,
a templomtol keletre esé mez6t. Az északi mellékhajo keleti végén
négy bolygatatlan sirkamrabdl osszesen 6t csontvaz keriilt el6. Az

E, G és H jeldi sirkamrakban egy-egy csontvaz, az F sirkamraban
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egy korabban eltemetett férfi (Fa) és egy késébb odahelyezett néi
(Fb) csontvaz volt (6/2. abra). Az E sirban a csontokon kiviil egy
kis Arpad-kori ereklyetarté rézkereszt, a H-sirban egy ugyancsak
Arpdd-kori bronz fejesgytirt volt (Henszlmann 1876, 48-49-es alap-

rajz; Reisenberger-Henszlmann 1883, 6sszesit6 alaprajz).

i
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6/2. abra. Henszlmann Imre rajza az északi oldalhajéban feltdrt négy,
egymds mellett 1évé bolygatatlan kébéléses sirrol, amelyek késobbi jel-
zése alulrdl felfelé iranyulo sorrendben E, F, G és H. (Henszlmann,
1864, VI. tdbla részlete)

Ma mar nem tisztazhato, hogy a feltart leletek koziil Henszlmann
1874-ben hany ladaban hany csontvazat adott 4t a varosnak, joggal
feltételezhetjiik azonban, hogy kozottiik voltak azok, amelyekrél or-
vosi latleletet készitettek. A taldlt sirleletekrdl feljegyzés késziilt. Az
oktdber 17-én kelt feljegyzést Bokor Imre talalta meg az Orszagos
Miiemléki feliigyel8ség — mai nevén Kulturalis Orokségvédelmi Hi-
vatal - levéltaraban egy ,Kassa, Felsémagyarorszagi Rakoczi Muze-
um” feliratt 13125. szdmd mappaban (Ery 2008, 22-23. oldal). A kéz-
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irat Ery konyvébdl atvett nem teljes szovegét annak eredeti irdsmddja
szerint ismertetjiik és helyenként megjegyzéseket fiiziink hozza:

»A pispokkerti dsatasok helyszinén f. év October hé 17-én az
egykori templomteriilet kdzéphajoja északi oldalan egyenlé magas-
sagban, parvonalasan két-haromlabnyi tavolsagban nyugatrol kelet-
hosszban helyezett négy marvanyké koporso, valamint mds, ugyan-
ezen teriileten talalt siriiregek tartalma megvizsgaltatott a kovetkezd
szakért6i megallapitassal.

A négy kokoporsé koziil beliilrél az elsében a koponyacsontok
kozott eltting varranyok, a fogak nagyobb méretii kopasa, a vékonyo-
dott testel bird alkapocsnak teljes fejlettséggel bird nyualvanyi a végta-
gok csontosodott izvégei egy 50-60 éves korig élt emberi csontvazra
mutatnak. A kulcscsontok gyenge hajlasa, a medenczecsontok atmé-
r6i és lapos lejtdi, a fanu tompasaga egy n6i hulla csontvazat jellemzi.
A termet altalaban a kozépszertien magasat meghaladja. [Sz. Z: Itt té-
vedtek az azonosit6 orvosok, mert a késébbi vizsgalat bebizonyitotta,
hogy férfi vaz volt.]

A masik szomszédos koporsoban a két csontvaz koziil az egyik
szabalyos hossz-elhelyezkedésben, a koponya egészben, jol lathatd
varranyai, az alkapocsban épalaku, egyik oldalan az utols6 még fejlet-
len zapfogig teljes szamu fogak, a kulcscsont gorbiilései, a medencze
mély és erdteljes lejtds alakzata, minden bizonyossaggal egy 28-30
éves korabeli férfihullanak csontmaradvanyit bizonyitjak. Ugyan-
ennek a csontvaznak labainal halmozottan fekvé egy masik emberi
csontvaz Osszeill Osszes darabjai egy 30-32 évet haladott koru férfi-
hulldnak csontvazat tiintetik fel [Sz. Z: Ez volt a ndi csontvaz].

A harmadik koporséban egy szinte még érintetlen rendben elhe-

lyezett emberi csontok mérvei utan mintegy 45 éves koru, férfihulla

116



csontmaradvanynak tarthaték. A koponya alkata, mint az elébbi-
nél is, valamint az alkapocs mellsé vonalai korkorosen /:elypitce:/
keskeny, erés fejtetével és hatrafelé a nyakszirten kiszélesedé kerek
idomu. Az alkapocs nyulvanyai szétalloak, a koponya idomahoz al-
kalmazkoddk, a jaromcsontok erések.

A negyedik koporséban a fej kornyékén megzavartan helyezett
csontvaz egy Otven éves korban élt magas és erds testalkatu férfihulla
maradvanyainak jeleztetik. A fogak teljesszamuak, mérsékelten elko-
pasuak.”

A harmadik és negyedik csontvaz késobbi jelzése 1/3G5 és 1/4He.
Az 1/3G5 vaz becsiilt elhaldlozasi kora 36-40 év, testmagassaga
162.07 cm, a csontokon észlelt koros elvaltozasok lényege a diffuz
csontritkulds és iziileti arthrosis. A korabban elvégzett radiokarbon
vizsgalat a sirban nyugvé személy halala évét hibasan 95,4%-os ka-
libralt év valdszintiséggel 84-245 év kozotti iddintervallumban adta
meg (Kasler és Szentirmay 2019, 87. oldal). (Megjegyezziik, hogy a
radiokarbon vizsgalat III. Béla és Antiochiai Anna biztosan ismert
halalakori életkoranal korabbi életkor adatokat adott meg).

Azonosséagi eshetéségként Ery és munkacsoportja a temetkezési
koriilmények alapjan a kovetkezé magyar kiralyok lehetséges sze-
mélyét emlitették: Konyves Kalman (1116), II. (Vak Béla (1141),
de azonnal ki is zarjak mindkett6t. Lehetséges jeloltek maradtak II.
Géza (1162), I1. Laszl6 (1163), IV. Istvan (1165).

A H4 csontvaz becsiilt elhalalozasi kora 37-41 év, testmagassaga
174,18 cm, a sir személyének halala évét 95,4%-os kalibralt év valo-
szintiséggel 1162-1265 év kozotti id-intervallumban adta meg. A
csontokon észlelt koros elvaltozasok leirasabdl idézek: ,,... az V.-VL

nyakcsigolya, a IX.-XI. hatcsigolya s az I.-II. agyékcsigolya kozott
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csontos dsszekottetés alakult ki” (Ery 2008, 88-94. oldal). A bazilika
északi mellékhajoja altalaban a kiemelkedd papi személyek temet-
kezési helye volt. Az I/4H6 jelzés(i sirban nyugvo személy az u.n.
DISH (Diffuse Idiopathic Skeletal Hyperostosis), mas néven Foresti-
er betegségben szenvedett. Ezt a kdrképet diagnosztikus pontossag-
gal Jozsa Laszlo paleopatologus irt le (Jozsa, 2010). Ez a betegség a
XI-XIII. szazadban élt egyhazi személyek korében annyira gyakran
fordult el6, hogy a kdorképet a szerzetesek foglalkozasi betegségének
lehetett tekinteni (Waldron, 1985).

Henszlmann még az asatasok alatt orvosi szakvéleményt kért a
csontleletekrdl és jegyzeteket is készitett, majd az egészet becsoma-
golta, feliratozta és atadta a varosi hatésagnak, amely a csontokat tar-
talmazo ladakat a piispoki székesegyhaz altemplomaban helyezte el.
Az 6rzés helyére sirrablok tortek be, a leleteket feldultak, ugy hogy
csak a G és H sirok csontvazai maradtak meg, rdadasul Henszlmann
jegyzeteinek egy része is karosodott.

Az épen megmaradt csontleleteket Ery és munkatdrsai (2008)
részletesen vizsgaltak, és ok lattak el I/3G5 és 1/4H6 jelzéssel. Az ,,E”
sirban egy bizanci bronz enkolpion (ereklyetarté mellkereszt), a ,H”
sirban egy Arpad-kori bronz fejes gytir(i keriilt el8, amelyet akkor Ag-
nus Dei gytriiként fogadtak el. Buzas Gergely archeoldgus a visegradi
Matyas Kiraly Mizeum igazgatoja részletesen elemezte a ,G” ésa ,H”
sirok keletkezési kortilményeit és kozolte, hogy a H-sirban talalt fejes
gylri rajzat Henszlmann Imre készitette el (Buizas, Archeoldgia. Al-
tum Castrum Online Magazin). A gytiritn egy szkita szarvas képe lat-
hato, ez nyilvanvaléan nem hasonlit baranyra, ami az Agnus Dei gyti-
rtik jellemzdje és a megszokott kereszt is hianyzik (6/2. dbra), tehat

nem tekintheté Agnus Dei gytriinek. Szarvast abrazold gytiriik mar
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a XII. szazadban elterjedtek Eurdpaban. Ezt tamasztja ala az a szkita
szarvast abrazol6 eziist fejes gytr(i felbukkanasa is, amely egy londoni
arverési anyagban szerepelt: Scythian Silver Ring with a Stag — Greek
- Antiquities Gallery | Medusa Ancient Art. Christie’s London 1971.
marcius 23. 110 szamu tétel (Holczmann, 2020). A ,,Szarvas — Csoda-
szarvas’ motivum nem idegen a keresztény kulturatél. A magyar nép-
hagyomanyban a kereszténység felvételével a csodaszarvas-motivum
kiegésziilt a keresztény mondanivaldval. Ezért nem meglep6, hogy az

[/4H6 jelzést személy pecsétgytirtijén is feltiint.

6/3. dbra. A-dbra: Allatfigura (szarvas), amelyet Henszlann Imre raj-
zolt le az 1/4 H6 csontvdz sirjaban taldlt gytiriirdl. B-dbra: Egy valé-
ban Agnus Dei gytiriirél készitett rajz, amelyen a jellegzetes bdrdny és

kereszt dbrdzolds ldthatd.

OSSZEFOGLALAS

A székestehérvari kiralyi bazilika épitése nagyjabol 1018 és 1543 ko-
z0tt zajlott. Az épiilet 4 atépitési korszakon esett at, megtartva az el6z6
épitkezések nyomait. Az elsé korszak Szent Istvin bazilikdja, amikor
az épiilet kétszer is leégett. A masodik atépitési korszak Kdroly Robert

uralkoddsa el6tt tortént, valdszintileg azért, mert a templom tiizvész-
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ben ekkor is leégett. A harmadik atépitési korszak, 1318-ban Kdroly
Robert uralkodasa alatt kezd6dott, mert eldtte a templomot Ujabb
tlizvész pusztitotta. A templomban végzett negyedik atépités Mdtyds
kirdly idejében volt, amikor a templomot uj, kozel 30 m hosszusagu
szentéllyel toldottak meg. A bazilika megnyujtott négyszog alapu, ame-
lyet két oszlopsor harom hajora oszt fel. A keleti oldalon nagy korivi
kiboltosulas, apsis talalhatd. Az apsis mindegyik oldalan és a négyszog
nyugati oldalan is egy-egy torony allt. Az apsis el6tt 4llt a féoltar és
el6tte kozépen volt Szent Istvan temetkezési helye. A bazilika padloala-
pozasa mindeniitt a dongolt f6ldon betonba agyazott zuzott kavics és e
folott vorosesbarna terrazzoboritas volt. A kozéphajo keleti vége és az
apsis kozotti térséget, a bazilika ilyen kivaltsagos helyét, Szent Istvan és
csaladja temetkezési helyének szantak. Szent Istvannak és Gizellanak
Imre mellett tobb gyermeke is sziiletett., de Imre kivételével mindegyi-
kiik elhunyt gyermekkorban. Szent Istvan tobb gyermekének 1étét az is
aldtamasztja, hogy a bazilika épitésekor egy néi sir mellett tiz gyermek-
koporso helyet is kialakitottak. A csaladi temetkezésnek szant helyen
az alapzat a vOrosesbarna padldalapozas f6lott még mészkdlapokkal
is fedve volt. Szent Istvan halalakor a bazilika még nem késziilt el és
nem volt felszentelve, ezért a kiraly testét fehér marvanykoporsoban a
féoltar elé helyezték és negyvenot évig ezen a helyen is maradt. Késébb
Szent Istvan testét athelyezték az arra szant fold alatti allandé sirhely-
re és egy nagy nehéz marvanylapot helyeztek a sir f6lé. Késébb Szent
Laszl6 a sirt megnyittatta és diszes kis szentélyt (aedicula) emeltetett
folé. Hartvik pilispok leirasabol ismert, hogy Szent Istvan sirjanak fel-
nyitasa nem ment kdnnyen, mert a sirt fed6 sulyos fehér marvanylap az
alatta 1év6 padlolapokhoz cementtel volt hozzéerésitve. Henszlmann

1864 évi asatasi leirasabol tudjuk, hogy a bazilika déli oldalan tudtak a
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marvanylapnak alaasni, mikozben egy ott 1év6 néi sir 1ab fel6li végébe
is beleastak és néhany csontot el is tavolitottak. Ezutan az aladsast észa-
ki iranyba terjesztették ki és ekkor eljutottak Szent Istvan sirhelyére. A
szentély munkalataival kapcsolatos torténések pontos ismerete azért
fontos, mert igy lehetett azonositani Szent Istvan egyik nétestvérének
a sirjat (lasd a Hetedik fejezetet).

Henszlmann 1874-ben tovabbi asatdsokat végzett, amelynek so-
ran az északi mellékhajo keleti végén négy bolygatatlan sirkamraban
Osszesen Ot csontvazat talalt, amelyek jelzése E, F, G és H volt. Az E,
G és H jelti sirkamrakban egy-egy csontvaz, az F sirkamréban egy
korabban eltemetett férfi és egy késébb odahelyezett néi csontvaz fe-
kiidt. Az E sirban a csontokon kiviil egy kis Arpad-kori ereklyetartd
rézkeresztet, a H-sirban egy ugyancsak Arpéd-kori bronz fejes gyt-
riit talaltak. Az els6 két sirban 1év6 E és F jel(i csontvaz a tarolas soran
stlyosan kdrosodott és nem 6rz6dott meg. A harmadik sirban 1évé
csontvaz késoébbi jelzése 1/3G5, becsiilt elhaldlozasi kora 36-40 év,
testmagassaga 162.07 cm, a csontokon difftiz csontritkulas és iziileti
arthrosis volt megfigyelhetd. A negyedik sirban nyugvé csontvaz ké-
sébbi jelzése I/4H6, becsiilt elhaldlozasi kora 37-41 év, testmagassaga
174,18 cm, a csontokon észlelt kéros elvaltozas un. DISH (Diffuse
Idiopathic Skeletal Hyperostosis), mas néven Forestier betegségnek
felelt meg. Ez a betegség a XI-XIII. szazadban élt egyhazi személyek
koérében annyira gyakran fordult el6, hogy a korképet a szerzetesek
foglalkozasi betegségének lehetett tekinteni. Ennek a személynek az
ujjcsontjan talaltak egy fejes gytiriit, amelyen egy szkita szarvas képe
lathato. A ,,Szarvas — Csodaszarvas” motivum nem idegen a keresz-
tény kultaratdl. ezért nem meglepd, hogy az 1/4 H6 jelzésti minden

bizonnyal papi személy pecsétgytir(ijén is feltiint.

121






HETEDIK FEJEZET

A SZENT ISTVAN-I BAZILIKA
ALAPRAJZA A MATYAS-TEMPLOMBAN
ORZOTT ARPAD-KORI CSONTVAZAK
SIRHELYENEK FELTUNTETESEVEL

SZENTIRMAY ZOLTAN

Az eddigiekben Henszlmann 1864-es és 1874es asatasi leirasat sok
helyen sz6 szerint idéztiik és egyes helyeken olyan megjegyzésekkel
lattuk el, amelyek pontositott, vagy tovabbi adatokra voltak alapozva.
Az 6sszes adatot gondosan mérlegeltiik, egymassal is Osszevetettiik
és ez kovetden szerkesztettitk meg a Szent Istvan-i bazilika eddigi
legpontosabb alaprajzét a Mityés-templomban 6rzott Arpad-ko-
ri csontvazak sirjainak elhelyezkedésével (7/1 dbra). A kis bettikkel
megjelolt sirokban 1évé csontvazak egyedi azonositasa a 8. és 9. feje-
zetben vannak részletesen ismertetve.

Az Ery Kinga szerkesztésében 2008-ban megjelent ,,A székesfe-
hérviri kiralyi bazilika embertani leletei 1848-2002” ciml koényviik
306-307. oldalan tablazatba foglalt, a templomtérben feltart foldsirok
kozott sorolja fel a 11/53, 11/54, 11/55 és 11/109 jelzést sirok néhany
adatat és a benniik 1év6 csontvazak nemét és becsiilt életkorat. Mind

a négy sir feltarasi idejét 1862-re teszi, a sirok helyét ismeretlennek
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&= Eredet] Szt lstvdn sir 8 kipoindban, m = a sirt fedd fehdr mdrvdaylap,
b = Szt Istvdin kipolna, ¢ = Arpdd-hizi llona sirja, degyermeksinok, & = Szt Imre sirja, 56 =
kdsfbbi St lsnedn siremibik, e+f= dszaki cldathajé: & & § elpusziul sinok,

g = /355 sir, b= |JAHE sif, Lombardiai Péter, Déi cldathajé: § = 115 3sir, j = 1154 sir,

3=, Géza , 2=l Béla, 1 = A Anna , 4 = kijevi Predszliva , 5 = Almos Arpdd-hizi herceg

7/1 abra. A Szent Istvan dltal épitett elsé templom alaprajza Henszl-
mann Imre 1864-es dsatdsi leirdsa és Dercsényi Dezsé (1943) konyve
alapjan. a = Eredeti Szent Istvdn sit. m = a sirt fed6 fehér mdrvany-
lap. b = Szent Istvan kdpolna apszissal és a Szent Istvan sirral, ahovd
a kirdlyt véglegesen eltemették, ¢ = néi sir, valdsziniileg Arpdd-hdzi
Ilondt temették ide. d = Szent Istvdn gyermekeinek temetkezési helye.
e = Szent Imre sirja. se =Szent Istvan siremlék, amelyet Szent Ldszlo
épitetett. e+f = megsemmisiilt sirok. g = a 1/3G5-0s sir, személye va-
l6szintileg keletrél érkezett Székesfehérvirra, és esetleg kozvetitd sze-
repet jdtszott valamelyik dzsiai népcsoport és az Arpddok kozott. h =
a I/4H6, nagy valdsziniiséggel Lombardiai Péter sirja. i = a 1I/53-as
sir, kapcsolattarté személy Bizdnc és az Arpddok kizott. j = a I1/54-es
sir, kapcsolattarto személy az dzsiai népek felé. 1 = Antiochiai Anna
sirja, 2 = III. Béla sirja, 3 = 11/52 1I. Géza sirja, 4 = kijevi Predszldva
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és magzatdnak sirja, 5 = valdsziniileg Almos Arpdd-hdzi herceg sirja.

A kut és a sirok helye a feltdrds idején a Piispoki palota kertjében volt.

| T g 1 : : "
| s 3 R AL § M

E’f”

7/2. abra. Légi felvétel a székesfehérviri romkertrél. A kiralyi bazilika

helyén kialakitott romkertben a légi felvételen a bazilika nagy apszisa
mellett balra latszik egy kis félkoriv falrészlet, ami a Szent Istvan kd-

polna apszisa részletének felel meg, ami Szent Istvin eredeti sirja felett
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épiilt (aedicula). A romkert kozepén lathato épitmény helyén dllott a
Szent Ldszl6 dltal Szent Istvan sirjanak kinyitdsa alkalmaval a kirdly
tiszteletére emeltetett emlékhely. A bazilika torténészi adatok alapjin
készitett alaprajzdn Szent Istvin eredeti sirja és a sir befogaddsdra épi-
tett Szent Istvan kdpolna, valamint a tobbi sir helye ugyanarra a helyre

van rajzolva, ahol a romkertben megjelolték.

7/3. abra. A székesfehérviri romkertben a kirdlyi bazilika belteriiletén

Erdy Janos dltal 1848-ban feltdrt 6tds sircsoport helyét jelzé kotdbldk,
amelyek koziil ketté III. Béla és felesége Antiochiai Anna (Anna de
Chdtillon) sirhelyét jelképezi. A két mdsik nem nevesitett kétdabla koziil
a bal also 1I. Géza sirhelyét, a jobboldalon feljebb lévé kétdbla kijevi

Predszldva és magzata sirjdt jeloli.
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jeloli, a vazak becsiilt életkorat kovetkezéképpen adja meg: 11/53 th
21-27 év, 11/54 fh 32-38 év, 11/55 fhi 36-42 év, 11/109 n6 35-41 év (a
I1/109-es néi sir halottjanak azonositasat lasd a 8. fejezetben).

Henszlmann a kiemelt néi és két férfi csontvazat 1862. november
7-én atadta a varosnak. Az atadast megel6z6 orvosi vizsgalat szerint
az egyik Arpad-kori sirban 1év6 vaz 30 év alatti férfié, a mésik legfel-
jebb 26 éves férfié, a harmadik pedig legalabb 50 éves néé.

Az alaprajzon bemutatott sir elrendezés megegyezik a székesfehér-
vari kiralyi bazilika helyén kialakitott romkert 1égi felvételén lathato
elrendezéssel. Szent Istvan eredeti sirja, a sir f61é emelt kapolna félkor
alaku apszisanak részlete (nyilnal) és Szent Imre sirjanak helye a déli
oldalhajot a kozéphajotol elvalaszto pillérsor belsé oldalan talalhato.
A sirokbol a csontvazak ereklyeként elkeriiltek, egy résziik késdbb el
is veszett. A 1égi felvételen latszik még a bazilika nagy félkor alaka
apszisanak maradvanya, az Szent LaszI6 altal a bazilika centrumaban
emeltetett siremlék, tovabba a budapesti Matyas-templomban 6rzott
Arpad-kori csontvézak sirjainak helyzete, az egyes sirokban nyugvé

azonositott személyek megnevezésével (7/2. és 7/3. dbra).

OSSZEFOGLALAS

A Szent Istvan-i bazilika alaprajzanak megszerkesztésénél Hensz-
Imann Imre 1864-es és 1874-es pontositott dsatasi leirasat vettiik
figyelembe, amelyet tovabbi adatokkal is kiegészitettiink. Az Osszes
adatot gondosan mérlegeltiik, egymassal is sszevetettiik és ezt ko-
vetden szerkesztettiik meg a Szent Istvan-i bazilika eddigi legpon-

tosabb alaprajzat, amelyen a Métyas-templomban 6rzétt Arpdd-kori
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csontvazak sirjainak helyét és a benne nyugvé személyek jelenlegi
azonositasat is feltiintettitk. A templombelsében 11/53, 11/54, I1/55 és
11/109 jelzésti feltart foldsirok, az északi oldalhajo keleti végében fel-
tart érintetleniil megmaradt E, E, G és H jelzés(i kdbéléses sirok lettek
az alaprajzon feltiintetve. (A sirokban nyugvé személyek azonositasa
a nyolcadik fejezetben van leirva.) Kiegészitésként az Erdy 4ltal 1848-
ban feltart 6tfGs sircsoport helyét is feltiintettiik. Az alaprajzon be-
mutatott sirok elrendezése megegyezik a székesfehérvari kiralyi ba-
zilika helyén kialakitott romkert 1égi felvételén lathato elrendezéssel.
A felvételen Szent Istvan eredeti sirja és a sir folé emelt kapolna félkor
alaku apszisanak részlete is lathat6. Szent Imre sirjanak helye a déli

oldalhajot a kozéphajotdl elvalasztd pillérsor belsé oldalan talalhatd.
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NYOLCADIK FEJEZET

A KOZEPHAJOBAN TALALT NOI ES A DELI

OLDALHAJOBAN TALALT KET FERFI SIR

HALOTTJANAK AZONOSITASA

SZENTIRMAY ZOLTAN ES CSERNAK ERZSEBET

Ery Kinga és mtsai. részletes dsszefoglalast készitettek Henszlmann

asatasi eredményeirél. Az Osszefoglalot roviditve részletekben, de
szdveghlien idéziink (Ery 2008, 20-21. oldal). Idézet kezdete:

a.

C.

A f6szentélyt6l keletre foldsirban 3 csontvaz volt, az egyiknek csak
a koponydja volt meg, a masik vaz erésen 6ssze volt téredezve, a
harmadik csak a koponyatél a medencéig maradt meg (Henszl-
mann 1864, 223. old.) [Sz. Z: KésObb eltemetett csontvazak.]

A templom délkeleti tornyanak teriiletén két kébéléses sir egyi-
kében csupan néhany égett csontszilank, megolvadt bronzdarab,
vasszog és egy teljesen ép koponya volt (Henszlmann 1864, 224.
old.). [Sz. Z: Kirabolt sirok]

A déli hajo keleti végében foldsirbél ot csontvdz keriilt el6, harom
feln6tté egy gyermeké és egy szintén felnétté, ez utdbbi kopo-
nya nélkiili ellentétes tajolasu felnétté. Bronz 6vcsat csak az egyik
felnétt sirjaban volt. A csontleletet a fehérvari orvosok megvizs-

galtak. Az Orvosi latleletet Eltér Jozsef Fejér megyei f6orvos,
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Szendefy Jozsef varosi orvos és Vojtitz doktor készitette, MTA
Kézirattar, Ms 4008/15a. (Henszlmann 1864, 198-199. oldal) [Sz.
Z: A 197-200. oldalon Henszlmann csak a Szent Istvan sirja mel-
letti néi sirrol és arrdl a ,kéhidon” tul 1évé két férfi csontvazrdl ir,
amelyeket jelenleg a Matyds-templom altemplomaban 6riznek.]
A déli mellékhajoban kirabolt sirban csupan néhdny csontdarab
volt (Henszlmann 1864, 225. old.).

A déli mellékhajo nyugatra esd részén, déli, illetéleg északi ol-
dalakkal érintkezd két sirkamra volt, eredetileg mind a kettd
vasraccsal ketté volt osztva. A déli sirkamraban csupan kevés
csontmaradvany volt, 1862-ben azonban ebbe a racsos kripta-
ba Henszlmann szamos csontrészt helyezett be. Behelyezésiik a
kripta 1993. évi feltarasakor valt ismertté (Kralovanszky-Szabd,
1994, 114-116.) [Sz. Z: Ez a részlet a H. I. konyv 223-224. oldaldn
volt, ahol a késGbbi temetkezések keriiltek leirasra.] Idézet vége.

A déli mellékhajé savjaban, de mar a templom nyugati épiiletré-

szében allé négykarélyos pillér labazatatol északra foldsirban csont-

vaz. (Henszlmann 1864, iv tabla. A néi és a két férfi sir elhelyezésé-

r6l Henszlmann az 1864-as asatasi leirasban részletes osszefoglalast

adott. A kovetkezo: eredeti szovegét idézziik

A néi sir leirdsa

»September utolséjan a munkasok engemet a sirhely f6lotti foldstippe-

désrél tudositvan, elhatdroztam oct. 1.-jén a fold mélyében asatni, ha

netalan itt sirra akadnank. A munkat megkezdtem mintegy 50 tavol-

sdgéban azon pontnak [50 &b, 15.8 méter], melyen 1848-ban Erdy IIL

Béla tetemét taldlta. Rovid id6 mulva a csakany egyes elszort gyermek-
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csontot, utébb jobb medenczecsontot s egyszersmind agyékesigolyat
dobott fel. ,,...de mihelyst a medenczecsont mellett megpillantam az
agyékesontot, tiistént megsziintettem e helyen a munkat, és az asatast,
a koponyat felkeresendd, elrendeltem &t labbal nyugat felé [1.58 mé-
ter]. Itt nem sokdra a koponyat megtalaltuk; s mar most innen kelet
telé a foldet rétegenként leszedvén; el6szor megleltiik a koporsé széle-
inek fekete vonalat azon godorig, amelybdl a medenczecsontot nyer-
tiik, s utobb a csontvaz fels6 részeit le egészen a czcombcsontok fél hosz-
szaig, azon tul a f6ld majd nem masfél labnyi magassagban hagyatvan
meg. A feltakart csontvaz bantatlanul maradt rank rendes fekvésben,
a kar és a kéz csontjai, mivel keresztbe voltak téve mell f6lott, rende-
sen hullottak le annak 6sszeesése utan, a nyak és a hatgerincz csigolyai
egyenesen kiterjesztve egymashoz tapadtak. Par bronz aprésagot is ta-
laltunk a hulldval, dgymint 6vcsatot, horgocskat és karikacskat (8.1.
dbra)”. ,,A kiasott godor nem felelvén meg a test egész hosszanak, a
czombcsontok alsé felét és a labszarcsontokat megfekvé foldet szintén
rétegenként szedtem le, és ekkor nagy meglepetésemre tapasztaltam,
hogy a bal labszarcsont és a labfejek és ujjak valamennyije hianyzik”
»A csontvaz fels6 csontjai tokéletesen rendes fekvésben talaltatvan, vi-
lagos volt, hogy a hulla felsé része enyészete utdan nem lehetett bantva,
hogy tehat a hidnyzd csontok mar régente gyongéd maddon lettek ki-
szedve, mert asatasunk alatt egyaltalan nem tlinhettek veszhettek el”
A néi csontvaz nyakcsigolydja mellett ,horgocska” fekiidt, ami a
ruhat tartotta, nem messze fekiidt a ,karikacska’, amihez némi se-
lyem szovetszal tapadt, a medencecsont mellett egy Gvcsatot is talal-
tak, amihez szintén néhany selyemszal tapadt (8/1. dbra). Tobb ruha-
darab nem maradt fenn, a tolgyfakoporsé néhany rostjat megtalaltak

a koponya alatt.
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8/1. abra. Henszlmann Imre rajza a ndi sir leleteirdl. a = dvcsat, b =

horgocska, ¢ = karikdcska. (Henszlmann 1864)

A fehérvari orvosok a csontvazat megvizsgaltak és november 8-i
leletitkben megallapitottak, hogy a csontvaz né és életkorat a ko-
ponyavarratok, fogak és fogmedrek vizsgalata alapjan 50 évesnek
mondtak.

A bal labszar és labfejcsontok hianya tehat akkor keletkezhetett,
amikor Szent Istvan sirjat djra felnyitottak. A sir felnyitasa ugyanis
nem ment kdnnyen, mert a sirt fed6 sulyos fehér marvanylapot ha-
rom napig nem tudtak elmozditani, ezért a déli oldalon a marvanylap
ala astak, mikozben egy ott 1év6 sir lab feldli végébe is beleastak és

néhany csontot el is tavolitottak.
A n6i sir halottjanak azonositasa

a. A sir helyét a bazilika alapzataval egyidben alakitottak ki Szent
Istvan sirjanak kozelében és mellette 10 gyermekkoporsé hely is
volt. Korabeli feljegyzések szerint Szent Istvannak Imre herceg
sziiletése el6tt tobb gyermeke is volt, akik mindannyian gyer-
mekkorban haltak meg.

b. A néi sirban az 1083 el6tt eltemetett csontvaz fejjel nyugat felé
fekiidt, a fej, a hatgerinc, a kulcscsont, a bordak, a mellkason

keresztbe tett kezek csontjai, a medencecsont és a combcsontok
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érintetleniil, eredeti allapotukban voltak, a jobb labszarcsont és
a kornyez6 koporsokbol szarmazé gyermekcsontok a keskeny
tolgyfakoporso szintjét jelz6 fekete korvonal alatt, a fél lab mély
godorben Ossze-vissza fekiidtek. A csontvaznak ez a nagyobb-
részt bolygatatlan, kisebb részt bolygatott helyzete csak a Szent
Istvan sirjanak kinyitasakor, a sirt fedé marvanylap elmozditasa
miatti aladsas soran keletkezhetett.

c. Szent Istvan ndi csalddtagjait, akik uralkodasa alatt még éltek, de
sirja kinyitasa el6tt mar meghaltak és széba johetnek a sir csont-

vazanak azonositasakor, a 8/1. tdbldzatban mutatjuk.

. Sziiletés Halal  Eletkor . . ., Rokonsiga
Név (év) (év) (év) Sirja Hazastars @ Szent
Istvannal
Székes- | Géza
rd 21 . .
Sarolt 9507 1008 ? 58 fehérvar | fejedelem édesanyja
Gizella 98472 1065 79 Passau S'z.’lstvan felesége
kiraly
1.Vitéz
Boleslav
lengyel
Arpad-hazi | 985 . 5 fejedelem .
Judit vége? 1032 47 ) 2.-Gavril testvere
Radomir
bolgar
trénorokos
Arpéd-hazi 10265 ) Orseolo
llona 5 . ~38 Székes- | Otto .
. 9887 Székes- | | . . testvére
Grimelda .. | éves fehérvar | velencei
fehérvar ]
of Hungary dozse
Sarolta 99123 ? 53eyes ? A.b? Samuel testvére
elmult kiraly

8/1. tablazat. Szent Istvan csalddjdnak nétagjai, akik 1083, a szent
kirdly sirjanak kinyitdsa el6tt mdr nem éltek és koziiliik valaki lehet a

Szent Istvdn sirja melletti ndi sirban eltemetve.
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Irodalom: (1) http://nokatortenelemben.hupont.hu/3/sarolt#ixzz6XQn-
MO0z3Z, Wikipedia; (2) Wikipedia; (3) Wikipedia, Kristo Gyula (f6szer-
keszt6) Engel Pal, Makk Ferenc: Korai magyar torténeti lexikon (9-14.
szdzad). Akadémiai Kiadé, Budapest, 662. o. (1994); (4) Homan G,
1938, 12. fejezet, Az 6rokisok; (5) Myheritage, https://www.myheritage.

hu/names/grimelda_orseolo

Henszlmann Imre véleménye szerint a néi sirban Sarolt, Gizella,
vagy Szent Istvan egyik testvére nyugszik. A tablazatban szereplék
kozil biztosan, vagy nagy valészintiséggel kizdrhatok a kovetkezd sze-
mélyek:

Gizella, kizarhato, mert a passaui apacakolostor fénokasszonya-
ként 79 éves koraban halt meg és a kolostorban van eltemetve. Sirhe-
lye latogathato.

Sarolt, a forrasok szerint Tétény vezér dédunokdja, apja az erdé-
lyi Zsombor Gyula, édesanyja ismeretlen, férje Géza nagyfejedelem,
gyermekeik L. Istvan, Arpad-hazi Judit, Arpad-hazi Ilona (Grimelda
of Hungary) és Sarolta. Sziiletésének és haldlanak kortilményei nem
ismertek. Gyermekei sziiletési idejébol kovetkeztetve, sziiletési idejét a
950-es évek masodik felére szokas tenni. A torténetirdk szerint Székes-
fehérvaron van eltemetve. Azonositasaval kapcsolatban a kovetkezd
problémak adodtak: (1) Halalakor 58 éves és ez az életkor lényegesen
magasabb, mint a néi sirban talalt csontvaz antropolégiai életkora. (2)
A ndi sir lényegében bolygatatlan volt, nem volt kirabolva, a talalt mel-
lékleletek (8/. abra) tdl szerények egy ilyen magas rangu személy ese-
tén. (3) Sarolt 1008 koriil halt meg, a bazilika épitése pedig 1018-ban
kezddott. Nem tudjuk, hogy a 10 évnyi koztes idépontban Sarolt hol
nyugodhatott, és vajon ujratemették a kiralyi bazilikaban?
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Sarolta, Szent Istvan legkisebb higa, 991 évben, vagy e koriil szii-
letett, 1010 tajan mehetett férjhez Aba Samuelhez, aki 1044-ben a
ménféi csataban vereséget szenvedett és elégedetlen hivei megolték.
Feljegyzések szerint felesége ekkor még élt, halalakor 53 éves elmult,
és életkora meghaladta a székesfehérvari kiralyi bazilikaban elteme-
tett n6i halottak antropoldgiai életkorat. Ha hozzavessziik, hogy ha-
lalanak id6pontja és temetkezési helye ismeretlen, kevésbé valoszin,
hogy 6 lenne a néi sir halottja.

Arpad-hazi Judit, Szent Istvan ndvére, sziiletett 985 végén, meg-
halt valamikor 1032 tajan 47 éves kora koriil. Judit hozzament Vitéz
Boleszlav lengyel fejedelemhez, aki elsd feleségét eltaszitotta maga-
tol. Hazassagukbol egy gyermek, Bezprym sziiletett, aki rovid idére
lengyel fejedelem lett. Boleszlav eltaszitotta magatol masodik felesé-
gét Juditot is, aki djra férjhez ment, Gavril Radomir bolgar trénoro-
koshoz. Hazassagukbol egy fi, Demjan Péter, a késGbbi bolgar car
sziiletett. A Merseburgi Kronika emliti, hogy I. Vitéz Boleszlavnak
masodik felesége magyar volt. A késdbbi adatok erre a forrasra vezet-
hetdk vissza, a torténészek véleménye azonban nem egységes abban,
hogy ez a személy Arpéad-hdzi Judit lenne. Kristé Gyula (2002) Judit
hazassagairdl a kovetkezdket irja: ,Istvannak az emlitetteken kiviil
még tobb testvére is lehetett, Gket azonban nem ismerjiik. Ilyen gya-
nuba fogtak Vitéz Boleszlav lengyel fejedelem magyar szarmazasa
mésodik feleségét, de ennek az asszonynak az Arpddok csaladjaba
tartozasardl egyetlen kutfé sem sz6l” A tovabbiakban Kristé Gyu-
la idéz egy 12. szazad elejérdl szarmazé bizanci hiradast: ,,Radomir
Magyarorszag kiralyanak leanyat birta feleségiil; nem tudom, mi ok-
bdl kifolyolag, meggytilolte 6t, s miutan mar téle teherbe esett, eltiz-

te, és feleségiil vette a Larisszaban foglyul ejtett csodaszép Eirénét”.
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Arpéd-hdzi Judit életérdl kevés adat maradt fenn és ezeknek sincs
egységes torténészi elfogadottsaga, nem tudjuk, hogy hol lehet elte-
metve. Nem valdszind, hogy 6 a ndi sir halottja.

Arpad-hazi Tlona, mésképpen Grimelda of Hungary, Szent Ist-
vén kisebbik lanytestvére, Orseolo Ott6 velencei dozse felesége. Ar-
pad-hazi Ilona sorsarél Homan Bélint Szent Istvan ciml munkaja-
ban (1938, 11. fejezet Ellenségek) a kovetkezdket irja: ,,Poppo érsek
az Orseolok uralmaval elégedetlen velencei ellenzék segitségével 1a-
zadast szitott Velencében, fegyverrel timadta meg ellenségeit s mikor
hire jott Konrad italiai Gtjanak, a Velencések 1026-ban eltizték Ottot.
Ott6 ddozse Konstantinapolyba menekiilt. Felesége és gyermekei, Pé-
ter és Frowila, Szent Istvan udvaraban talaltak 4j otthonra” Werner
Mor konyvében (1892) Ilona magyarorszagi tartézkodasat szintén
valdszinusiti, idézziik (digitalizalt valtozat 90. oldal):

»laldlok mégis egy momentumot, amely a mellett sz6l, hogy Péter-
nek az anyja férjének halala el6tt vagy utdn visszajohetett Magyaror-
szagba: ez a momentum pedig Frowila lanydnak Adalbert osztrak érg-
roffal valo egybekelése. — Mert bajos dolog lenne felvenniink, hogy az
osztrak hatargrof nejéért, Flowildért a tavol fekvé Konstantinapolyba
ment: valdszint, hogy Frowila a szomszédos Magyarorszagbol vonult
be mint hercegné Ausztridba; ebbdl kovetkeztethetd, hogy hazassaga-
nak idejekor anyja is Magyarorszagban tartézkodott.” Ilona halalakor
38 éves, esetleg idGsebb is lehetett, (Wikipedia; Myeritage https://www.
myheritage.hu/names/grimelda_orseolo) és a sirleletek is megfelelnek a
magyarorszagi temetkezési szokasoknak, vagyis a sirba legvaldsziniib-
ben Arpdd-hdzi Ilondt temették. Temetésének legvaldszintibb ideje
1026 (lasd a 8. tablazatot) és sirja kozvetlen kozelében 1038-kortiil épi-
tették fel a Szent Istvan kapolnat, a kirdly eredeti temetkezési helyét.
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Az a kérdés, hogy a Szent Istvan sirja melletti néi sir halottja azo-

nos-e a Matyds templomban 6rzott 11/109 jelzésii csontvizzal?

1.

A 11/109-es vaz és Arpad-hazi azossaga mellett
felsorakoztatott érvek a kovetkezok:

A 11/109-es sir helye. Ery Kinga részletes ésszefoglaldjéban a
déli mellékhajo keleti végén 1évé foldsirban 6t csontvazat emlit,
koziilik harom feln6tté, egy gyermeké és egy koponya nélkii-
li feln6tté ellentétes tajoldssal. (Ery 2008, 20-21. oldal). Ery itt
nem is emlit ndi sirt, konkrétan a II/109-es sir helyét ismeret-
lenként jeloli meg. Meg kell azonban jegyezniink, hogy a Szent
Istvani bazilikaban Henszlmann asatési leirasaban (1864) egyet-
len néi sirt Szent Istvan sirja mellé helyezi (ldsd az alaprajzot is,
7/1. dbra).

Sirleletek. Ery Kinga szerkesztésében 2008-ban megjelent kony-
viik 306-307. oldalan emlitett 6t sir koziil az egyikkel kapcsolat-
ban megjegyzi: ,Lelet (bronz dvcsat) csak az egyik feln6tt sirjaban
volt” Az Ovcsat a karikacskaval és horgocskaval egyiitt a Szent
Istvan sirja melletti néi sirbol kertilt el6 (8/1. dbra).

A 1I/109 jelzésti vaz sirjanak keletkezési ideje. Henszlmann az
1862-es asatasirdl szolo konyvében a néi sirt a ,,kéhidon” tdl,
a déli hajoban talalt két férfi sirral kozel egykorunak irja le. A
kozelében 1évé két férfisir biztosan Arpdd-kori, a néi sirnal mé-
lyebben, a kozvetlentil a bazilika alapzata folott talaltak meg. A
harom sir 1083. év, vagyis Szt. Istvan temetése el6tt mar megvolt.
A 11/109-es né becsiilt életkora. Az Ery és munkatarsai a 11/109-

es csontvazat 11 jellegzetessége alapjan nének tartjak, becsiilt
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életkora 35-41 év (Ery 2008, 307. oldal, 15c téblazat), ebbe az
id6-intervallumba Arpad-hazi Ilona életkora (~38 év) beleesik.
A fehérvari orvosok a Szent Istvan sirja mellett talalt néi csontvaz
életkorat a koponyavarratok, fogak és fogmedrek vizsgalata alap-
jan 50 évesnek mondtak. Ez az antropolégiai vizsgalat val6szind-
leg nem pontos, mert az adott csontvaznak csak harom koponya
jellegzetességét vették figyelembe, ami redlis kormeghatarozas-
hoz nem elég. Igy nem kizdrt, hogy ugyanannak a csontvdznak
egy régebbi és egy modern modszerrel torténd antropoldgiai
életkor meghatarozasabdl adddo eltérését latjuk.

A 11/109-es csontvaz allapota feltaraskor. A kozéphajoban 1évé
egyébként bolygatatlan néi sirban talalt csontvaz eredeti leirasa-
ban szerepel, hogy feltaraskor a bal als6 végtagtagot keresés elle-
nére sem talaltak meg. A csonthidny akkor keletkezett, amikor
Szent Istvan sirjat kinyitottak. Ha Henszlmann leirasat a n6i sir
csontleletér6l osszevetjilk a Matyas-templomban 6rzétt 11/109
jelzési vaz antropoldgiai statuszaval teljes egyezést talalunk,
mert itt sincs meg a bal als6 végtag (8/2. dbra).

A 1I/109-es vaz mtDNS adatai. A II/109-es csontvdaz mtD-
NS haplocsoportja H46 (Nagy et al, 2020). A H haplocsoport
Kozép-Azsidban koriilbeliil 10000 éve alakult ki szétterjedt Azsi-
aban, a Kozel-Keleten és Eurdpaban, ahol ma is a legelterjedtebb
és H46a és H46b alcsoportja ismert. A H46a alcsoport jelenleg
Németorszagban a leggyakoribb. (Behar et al 2012). Ezek az ada-
tok abba az iranyba mutatnak, ahol a magyar torzsek — koztiik
Saroltnak és gyermekeinek, Istvannak, Juditnak, Ilonanak, Sarol-
tanak a felmendi — a Karpat medencébe torténé megérkezéséig

megfordultak.
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8/2. abra. 1I/109-es csontviz. A felsétest csontjai a bolygatatlan holt-
testnek megfelel6 helyen vannak, (kulcscsont lapocka, karok csigolydk,
borddk, medencecsont, combcsont, jobb labszdrcsont és sipcsont). Ez a
lelet teljesen megfelel annak a csontvaz leirdsnak, amelyet Henszlmann
Imre taldlt a Szent Istvdn sirja melletti ndi sir feltardsakor. A csontvdz

koponydja Mdtyds-templomban keriilése el6tt elveszet.

7. ATI/109 jelzést sir néi halottja halaldnak évét a radiokarbon kor-
meghatarozas 95,4%-os kalibralt év valdszintséggel 1415-1477
év kozotti id6-intervallumban adta meg. (Kasler és Szentirmay
2019, 87. oldal). Ez az id6pont nagyon eltér Arpad-hdzi llona ha-
lalanak évétdl, aki feltehetden Szent Istvan eredeti sirja kozelében

1év6 ndi sir halottja. Azt is figyelembe kell azonban venni, hogy a
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radiokarbon kormeghatarozas 6si csontok esetén jo értékek mel-
lett bitonyithatoan tobb esetben is ismeretlen okokbdl a valdsag-
tol nagyon eltéré haldlozasi id6-intervallumot adott meg. Példaul
a noi sir kozelében 1évé 11/54 jelzésti sir a temetkezési koriilmé-
nyek alapjan az 1083. év el6tt biztosan megvolt, de a radiokarbon
kormeghatarozas a benne nyugvé férfi elhalalozasi idejét 95,4%-
os kalibralt év-valdszintiséggal 1320-1443 id6-intervallumban
adja meg.

Egymaskozti rokonsagi kapcsolatok. A fentiekben emlitettiik,
de alabbiakban részletesen is leirjuk, hogy a déli oldalhajé ke-
leti végében 1év6 két férfi csontvaz kozelében, attdl északra egy
kelet-nyugat iranyu fal altal elvalasztva a kdzéphajoban egy néi
sir is volt, amelyet a férfi sirokt6l nem messze helyeztek el. A ko-
rabeli temetkezési szokdsok szerint a rokonokat, csaladtagokat
egymas mellé, vagy egymas kozelébe temették el. Ezért akartuk
megvizsgalni, hogy az eltemetett személyek lehetnek-e egymas
rokonai. A csontvazakbdl DNS izolélas és azt kévetden autoszo-
malis STR (A-STR) marker vizsgalatok torténtek, annak megal-
lapitasara, hogy van-e kozottiik rokonsagi kapcsolat. Az A-STR
vizsgalatokat Gottingenben és Budapesten végezték. (8/2a és
8/2b tdbldzat)

Az A-STR vizsgalatok ugyanabbdl a csontmintabdl parhuzamo-

san két intézetben, a Historic Anthropology and Human Ecology,

Johann Friedrich Blumenbach-Institute of Zoology and Anthropo-

logy, University of Goéttingen, Gottingen, Németorszag és az Orsza-

gos Onkoldgiai Intézet Patogenetikai osztalyan torténtek. Az apai és

anyai allélok megkiilonboztetése az Arpad-hazi konszenzus apai allél

szett segitségével tortént (1asd Kasler-Szentirmay 2019, 160. old.).
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A gottingeni laboratdrium adataibol kapjuk, hogy a 11/53 és 11/54
jelzésti férfi vaz a I1/109 jelzést néi vazhoz viszonyitott apai illetve
anyai A-STR allél egyezése rendre 47% és 47%. A két férfi vaz egy-
maskozti apai és anyai A-STR marker egyezése csupan 42,1%, és hap-
locsoportjuk is kiillonbozik egymastol (ldsd a 3/2. és 3/3. dbrdt is).
A budapesti laboratérium adataibdl a kovetkezdé eredmények szii-
lettek: A két férfi vaz a néi vazhoz viszonyitott anyai és apai A-STR
allél egyezése csupan 27,8% és 11,1%. A 1I/53 és a 11/54 jelzésii va-
zak egymaskozti apai illetve anyai A-STR marker egyezése csupan
38,9%. A fenti adatok egyértelmiien mutatjak, hagy a vizsgalt hdrom
csontvdz kozott nincs rokoni kapcsolat (8/2a és 8/2b tablazat). A 400
évvel kés6bb odatemetett I1I/55-0s férfi csontvaz nem is tartozik az
Arpad-hazhoz, vagyis a ndi csontvdz a férfi csontvdzaktol fiiggetleniil
lehet Arpdd-hdzi kirdlyi rokon.

Az A-STR vizsgalatok technikai tanulsaggal is szolgaltak. Lé-
nyeges kiilonbségek vannak a két laboratérium szazalékos eredmé-
nyi kozott annak ellenére, hogy mindkét laboratérium ugyanabbol
a csontmintabdl dolgozott. Ennek oka a csontvazakbdl izolalt DNS
degradacidja kovetkeztében fellépd esetleges PCR hiba. Az A-STR
markerek PCR amplifikdcidja soran ugyanis szamos olyan hibas mu-
termék keletkezhet, amely az adott DNS templatbol szarmazé allél
genotipusok értékelését megzavarhatja. Els6sorban emlitjiik az un.
»stutter” [dadogas] jelenségét, valamint a normal allélhosszakon ki-
viili csucsokat, amelyek a valdditdl valo allélhossz eltérést eredmé-
nyezik az elektroferogramon (Butler, 2012, 324-325. oldal; Kasler és
Szentirmay, 2019, 205-211. oldal).

A 8/3. tabldzatban mutatjuk a két laboratérium kozotti, allélhossz

eltéréseket, amelyek 6t A-STR markernél voltak megfigyelhetdk.
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1/109& 1I/109& | 1I/53 &

Csontvaz 11/109 11/53 I1/54 /53 /54 /52
Aot e PP PP L B TR
D1S1656 12 16 15 n.a. 15 17 - - 1
D25441 11 14 12 14 10 11 1 1 -
D2S1338 18 19 n.a. n.a. 21 na. | - - -
D351358 15 18 14 n.a. 16 17 - - -
D5S5818 1 1 12 n.a. 9 1 - 1 -
D75820 8 10 10 12 1 na |1 - -
D8S1179 12 15 14 n.a. 1 14 - - 1
D9S1120 15 16 16 n.a. 15 16 1 1 1
D10S1248 14 15 13 13 13 13 - - 2
D12S391 17 23 18 25 23 29 - 1 -
D13S317 9 1 12 n.a. 1 13 - 1 -
D165639 10 13 12 13 1 12 1 - -
D18S51 14 15 14 19 14 17 1 1 1
D195433 13 13 13 14 13 14 1 1 1
D21S11 31 322 |26 28 29 30 - - -
D2251045 15 16 14 n.a. 14 15 - 1 -
CSF1PO n.a. ' n.a. |n.a | na n.a. n.a. n.a n.a. n.a.
FGA 22 22 20 22 21 23 1 - -
THO1 8 9 8 10 6 9.3 1 - -
wWWA 14 19 19 n.a. 14 16 1 1 1
Y egyezés 117109 &11/53 9/19 | 47.4%

117109 & 11/54 9/19 | 47.4%

11/53 & 11/54 8/19 | 42.1%

8/2a. tablazat. A gottingeni laboratérium adatai. A déli oldalhajoban
lévé 11/53 és 11/54 jelzésti férfi vaz a 11/109 jelzésti vazhoz viszonyitott allél
Alés Allél A2 (apai illetve anyai) A-STR allél egyezése 47% és 47%. A két
férfi vaz egymidskozti apai és anyai A-STR allél egyezése csupdn 42,1%. A
héarom csontvdz tehdt egymdssal nincs genetikai rokonsdgban. A tablazat-
ban szerepld szamok az egyes markerek alléljainak hosszdt, mdsképpen az

allélokat felépité nukleinssav bazis ismétlodések szamdt jelentik.
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1/109& 1I/109& | 1I/53 &

Csontvéz 117109 11/53 11/54 /53 /54 /54
l:w_as;ll-irek Al A2 Al A2 Al A2 :glgl)e/lzzés eAgsslezés :g;lzzés
D151656 n.a. n.a 15 n.a. 15 17 - - 1
D25441 n.a. n.a 12 14 10 11 - - -
D2S1338 18 19 21 23 17 14. - - -
D351358 n.a. na |9 14 16 17 - - -
D55818 n.a. n.a. | na | na n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
D75820 8 10 10 12 " 12 1 - 1
D851179 n.a. na |14 n.a. 11 14 - - 1
D951120 n.a. n.a. | na | na n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
D10S1248 n.a. na 11 13 13 15 - - 1
D125391 n.a. n.a. | na | na 19 23 - - -
D13S317 9 1 12 12 1 13 - 1 -
D165S639 10 13 13 13 1 12 1 - -
D18S51 14 15 14 15 14 17 1 1 1
D195433 n.a. n.a. | na | na 13 14 - - -
D21S11 31 322 26 28 29 29 - - -
D2251045 n.a. n.a 14 15 14 15 - - 2
CSF1PO 10 13 10 10 12 12 1 - -
FGA 22 n.a. 20 22 21 23 1 - -
THO1 n.a. na |8 10 6 9.3 - - -
wWA n.a. na |19 n.a. 14 16 - - -
Y egyezés 117109 &11/53 9/18 | 27.8%

117109 & 11/54 9/18 11.1%

11/53 &11/54 8/18 | 38.9%

8/2b. tablazat. A budapesti laboratérium adatai. A 11/53 és 11/54 jelzé-
sti férfi vdaz a 11/109 jelzésti n6i vazhoz viszonyitott anyai és apai (Allé]
Al és Allél A2) A-STR allél egyezése csupdan 27,8% és 11,1%. A két férfi
vdz egymadskozti apai illetve anyai A-STR allél egyezése csupdn 38,9%.
Itt is azt latjuk, hogy a hdrom csontvdz egymadssal nincs genetikai ro-

konsdgban.
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Labor Gottingen Budapest

Csontvaz 11/109 11/53 /54 11/109 11/53 /54
Marker Al A2 A1 A2 A1 A2 A1 A2 A1 A2 A1 A2
D1051248 14 15 13 113 13 13 na. | na | 11 13 13 15
D12S391 17 | 23 18 125123 29 na.| na ' na na 19 23
D16S539 10 13 12 13 11 12 10 13 13 13 | 11 12
D18S51 14 15 14 119 14 17 14 15 14 15 14 17
D21S11 31 1332 26 28 29 30 31 332 26 28 29 29

8/3. tablazat. Ugyanazon csontmintik vizsgdlata sordn keletkezett
A-STR alél hossz eltérések a gottingeni és budapesti laboratérium ada-
tai kozott (sdrga bokszok). Az dsi csontmintdkbdl izoldlhato feldarabo-
lédott DNS mintakban PCR amplifikdcio sordn néha véletlenszeriien
hibas miitermékek keletkeznek, amelyek nem valodi allélhossz értékek
formdjdba jelentkeznek amin az sajdt adatainkban is ldathato. Al =
alléll, A2 = allél2

Az 1-8. pontban felsorolt adatok értékelése

A fenti 1-8. pontban felsorolt érvekbdl levonhaté konkluzié valo-
sagtartalmat sziikségesnek lattuk minél jobban megerdsiteni. A The
Swedish National Laboratory of Forensic Science (SKL), SE-58194
Linkoping, Swedenand Department of Computer and Information
Science, Linkoping University, SE-58183 Linkdping, Sweden munka-
tarsai pontosan ilyen problémakra dolgoztak ki statisztikai mdodsze-
riiket, amelyet az igazsagiigyi orvostanban a mai napig hasznalnak
(Butler 2015, 455-457. oldal)

Egy adatsorbdl levonhaté konkluzié bizonyitd erejének a valdsag-

hoz nagyon kozelall6 meghatdrozasara a svéd Nordgaard és mtsai
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(2012) egy likelihhod statisztikara alapozott értékelési skalat dolgoz-
tak ki, ami +4-t6l -4-ik szintig terjed, és irdsos értékelést is tartalmaz,
ami a valdsaghoz szintén nagyon kozel allo6 megallapitast fogalmaz
meg. Ezen a skaldn annak valdszintisége, hogy a I1/109-es jelzést n6i
csontvéz Arpad-hézi Ilona lenne, a +2. szintre sorolhaté be. Ennek
a szintnek megfelel6 értékelés szerint egy masfajta alternativ hipo-
tézis is igaz lehet, (vagyis a 11/109-es ndi csontvdz nem Arpad-hdzi
Ilona csontvaza), de ennek eshetdsége nagyon valdszintitlen. Mind-
ezek alapjan az a végs6 kovetkeztetésiink, hogy a I1/109-es jelzésii
csontvdz Arpdd-hdzi Ilona csontvdzdnak felelhet meg, de kisebb

valdszintséggel ez a feltevés nem dllja meg a helyét.
A déli oldalhajéban talalt két férfisir leirasa

Ujra Henszlmannt idézziik: ,,Ezen ndcsontvdztdl [Sz. Z. 11/109] dél
felé, és annak mintegy 4.5" és 6,5’ [1.4 és 2.1 m] tavolsagaban ta-
laltam, mér a kéhidon tdl két koporsot, abban zart csontvazzal. A
két koporsonak fejvége egymast majdnem érinté, mig labvége szét
sugarzott, és sokkal kozelebb fekiidt a basilika falahoz, mint a néi
csontvazé, minél a két utdbbi, és 12 hiivelykkel [21 cm] mélyebbre is
volt temetve”. ,, Mindkettejének koporséja még sokkal sziikebb volt a
nécsontvazénal...”

A néi csontvazhoz kozelebb esé sirban (jelenlegi jelzése 11/53) a
székesfehérvari orvosok megallapitasa szerint 26 év korili férfi fe-
kiidt, a masik sirban (jelzése 11/54) egy 30 évesnél nem idésebb férfi
volt eltemetve. Midhdrom csontvaz sirja kiemelt helyen, a bazilika
belteriiletén volt, amely magas rangt szemalyeknek kijaré temetke-

zési hely.
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A 11/53 és 11/54 jelzésli csontvazak azonositasa

Henszlmann Imre az 1862-es dsatdsai soran talalta meg a két boly-
gatatlan sirt. A ndi csontvazhoz kozelebb 1évé férfi csontvazat a szé-
kesfehérvari orvosok legfeljebb 26 évesnek, a harmadik, legszélsé
csontvézat nem tartottdk 30 évesnél idésebbnek. Ery és munkatar-
sai a I1/53-as és 11/54 es csontvaznak antropologiai életkorat 21-27
évesnek, illetve 32-38 évesnek értékelték, vagyis hasonlé korunak,
mint feltdrdskor a székesfehérvéri orvosok. Ery munkacsoportja az
altaluk vizsgalt I1/53 és 11/54 jelzésti sirok helyét nem adtak meg, de
Henszlmann mas férfi sirokat a Szent Istvan-i bazilika déli oldalha-
jojaban nem talalt. Mindez azt jelenti, hogy a bazilika déli hajoja-
ban feltart két férfi sirban a Matyas-templomban 6rzétt 11/53 és 11/54
jelzésii csontvazak voltak eltemetve (8/3. dbra). A 11/53-as csontvaz
temetés idejének radiokarbon kormeghatarozasa nem tortént meg,
a II/54-es csontvaz haldldnak idépontjat a radiokarbon kormegha-
tarozas 95,4%-os kalibralt év-valdszintséggel 1320-1443 id6-inter-
vallumban adja meg (Kasler és Szentirmay 2019, 87. oldal), ami a
régészeti adatok figyelembevételével nyilvanvaléan hibas érték.
Mindkét férfi csontvazbol DNS izolalast kovetGen genetikai vizs-
galatok torténtek, mtDNS haplocsoportjuk rendre Hlcl, illetve
U5b2c (Nagy et al 2020). A 1I/53-as csontvaz tobb mint 4400 ével
korabbi Elblblalbla-V13 Y-DNS haplocsoportja megegyezett a
Székkutas-Kapolnasfiird6/239 szamu kozép- és késé avar temetd
650-675 id6é-intervallumu sirja SzK/239-es szamu halottjanak, vala-
mint a Karos II/6. szdmu magyar temet6 K2/6. szdmu csontvazanak
Elblblalbla-V13 haplocsoportjaval (Neparaczki és mtsai, 2019).

Ennek a haplocsoportnak a népessége Azsién keresztiil jutott el Eu-
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8/3. abra. A 1I/53_7 és 11/54_9 jelzésii csontvdzak abrdi. A Matyds-

templomba tortént elhelyezéskor a csontvdzak mellé helyezték el a fehér

lapokra felirt azonositdsi szamukat. Mindkét csontvdz sirja a székesfe-
hérvari kirdlyi bazilika déli oldalhajojanak keleti végében volt a kozép-
hajoban 1évé néi sirhoz és Szent Istvin eredeti sirjahoz kozel. Mindkét
sir a Szent Istvdani bazilika épitésével egy idoben keletkezett. A ndi és
két férfi csontviz egymdsnak nem rokona, a két férfi csontvdiz pedig az

Arpddoknak sem rokona.

répaba és gyakori a Balkanon, féleg Gorogorszagban, vagyis a Bi-
zanci Birodalom teriiletén. Az mtDNS ,,H” haplocsoport tobb mint
90 alcsoportja Europaban ma is a legelterjedtebb (Behar et al. 2012;
Haplogroup https://haplogroup.org/ystory/e-by4992/). Ezek alapjan
- ahogyan azt korabban is feltételeztiik — a I1/53 jelzést személy ma-
gas rangui kapcsolattarté személy lehetett Bizdnc és Szent Istvin kozott.

A 11/54 jelzésti csontvaz Y-STR Rlalalbla2b-CTS1211-es haplo-
csoportja kb. 4500 évvel ez elStt az eurazsiai sztyeppei népeknél jelent
meg, és teljesen megegyezik a Karos 1/10, Karos 11/41 és Karos 11/18
honfoglalas-kori temeté K1/10, K2/41 és K2/18 jelzésti csontvazak
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Rlalalbla2b-CTS-1211-es haplocsoportjaval. Ez a haplocsoport
kiterjedten el6fordul Délnyugat-Azsiéban és Eurdpéban. E csontvaz
U4a2b mtDNS haplocsoportja leggyakoribb Kozép-Eurdpaban és
Oroszorszagban (Behar et al. 2012; Haplogroup, https://haplogroup.
org/ystory/r-yp1626/). Szent Istvan t6bbszor is harcolt az Etelkozt el-
foglalé beseny6k ellen, tehat kelet felé is kellett kapcsolattarto, kozve-
tit6 személy. A I1/54-es személy keletrdl keriilhetett Magyarorszagra
és 6 lehetett az a kapcsolattarté vagy kozvetitd személy az dzsiai népek
felé, akire Szent Istvannak sziiksége volt.

Henszlmann Imre a két csontvazat Vazulnak és testvérének Szar
Lészlénak tartotta (Henszlmann, 1864). Ez az azonositas az altalunk
nyert genetikai adatok ismeretében mar nem tarthaté a kovetkezok
miatt:

1. A csontvazak nem lehettek testvérek, mert mtDNS haplocso-
portjuk egymastdl eltér.

2. Az A-STR apai és anyai marker adatok azt mutattak, hogy a I1/53
és 11/54 jelzést férfi csontvaz kozott nincs rokoni kapcsolat.

3. Vazul halalakor 47 éves volt, a I1/53 jelzésti ennél legalabb 20 év-
vel volt fiatalabb, és Y-DNS haplocsoportja bizanci eredetre utal.

4. A 1I/54-es sirban fekvd személy nem tartozik az Arpad-hézhoz,

ezért nem lehet Szar Laszld, aki Szent Istvan unokatestvére.
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OSSZEFOGLALAS

Henszlmann Imre 1864. évi asatasairdl szolo részletes leirasaban
Szent Istvan sirja melletti néi sirrdl és arrol a ,,kéhidon” tal 1évo két
térfi csontvazrol tesz emlitést, amelyeket jelenleg a Matyas-templom
altemplomaban Oriznek. A ndi és a két férfi sir feltarasardl részletes
osszefoglalast is adott. Ebben olvashatjuk, hogy a néi sir feltarasa-
kor el8bb elszort gyermekcsontokat, utobb jobb medencecsontot és
agyékcsigolyat talaltak [Sz.Z: A gyermekcsontok jelezték, hogy a sir
Szent Istvan csaladjanak fenntartott temetkezési helyen volt.] A ko-
ponyat felkeresendd, az asast 6t labbal nyugat felé [1,58 méter] foly-
tattak, és meg is talaltdk a néi koponyat és a koporso széleinek fekete
vonalat addig a godorig, amelyben a medencecsontot, a combcson-
tok felsd részét, valamint a csontvaz érintetlen fels6 részeit megta-
laltak a kar- és kézcsontokkal egyiitt. A csontvaz e része érintetlen
volt, a csontok a test elporladasanak megfelel6 pozicidban fekiidtek.
Idézziik Henszlmannt: ,,Par bronz aprdsagot is talaltunk a hullaval,
ugymint dvcsatot, horgocskat és karikacskat” ,,A kiasott gddoér nem
felelvén meg a test egész hosszanak, a czombcsontok alsé felét és a
labszarcsontokat megfekvo foldet szintén rétegenként szedtem le, és
ekkor nagy meglepetésemre tapasztaltam, hogy a bal labszarcsont és
a labfejek és ujjak valamennyije hidnyzik” ,,A csontvaz felsé csontjai
tokéletesen rendes fekvésben taldltatvan, vilagos volt, hogy a hulla
felsé része enyészete utdn nem lehetett bantva, hogy tehat a hidny-
z6 csontok mar régente gyongéd modon lettek kiszedve, mert dsa-
tasunk alatt egyaltalan nem tlinhettek veszhettek el” Idézet vége. A
néi csontvaz nyakcsigolydja mellett ,horgocska” fekiidt, ami a ruhat

tartotta, nem messze fekiidt a ,,karikacska”, amihez némi selyem sz6-
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vetszal tapadt, a medencecsont mellett egy 6vcsatot is taléltak, ami-
hez szintén néhany selyemszal tapadt. A hianyzo alsévégtag csontok
sokkal korabban, Szent Istvan sirjanak felnyitasakor keriiltek eltavo-
litasra, amikor a mellette 1év6 ndi sir végébe beleastak.

A néi sir megtalalasanak és feltarasanak kortilményeit azért rész-
leteztiik, mert nagyon fontos informaciéval jarult hozza a néi sir sze-
mélyének azonositasahoz. Henszlmann az 1862-es asatasirol szolé
kényvében a néi sirt a ,kéhidon” tul, a déli hajoban talalt két férfi sir-
ral kozel egykorunak irja le. A hdrom sir 1083. év, vagyis Szt. Istvan
temetése el6tt mar megvolt. A ndi csontvaz antropoldgiai életkorat
felfedezésekor 35-41 évre becsiilték, ezt és a sir helyét is figyelembe
véve, a sirban legnagyobb valoszintiséggel Szent Istvan kozépsé lany-
testvére, Arpad-hézi Ilona nyugodott. A Métyas templomban 8rzott
11/109 jelzésti csontvazat sirjanak helye, keletkezési ideje, antropolé-
giai becsiilt életkora, mtDNS haplocsoportjanak elterjedtsége, vala-
mint a vaz antropologiai statuszanak teljes egyezése alapjan — mert
itt sincs meg a bal alsé végtag - Arpad-hdzi Ilona csontvézaként
valdszintsitettiik, de kisebb valdszintiséggel nem lehet kizarni mas
lehetdséget sem. Mas eshetéségre azonban nincs realis torténészileg
indokolhatd javaslatuk.

A néi sir kozelében 1év6 11/53-as és 11/54-es jelzést férfi csontva-
zak az A-STR marker vizsgalatok alapjan nem Arpad-hazi rokonok,
hanem magas rangu kapcsolattartd vagy kozvetité személyek lehet-

tek Bizanc, illetve az azsiai népek és Szent Istvan kozott.
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KILENCEDIK FEJEZET

A MATYAS-TEMPLOMBAN ORZOTT
ARPAD-KORI CSONTVAZAK AZONOSITASI
LEHETOSEGEI ES PERSPEKTIVAI

SZENTIRMAY ZOLTAN

Egy archaikus csontvaz egyedi azonositasa nem szoritkozhat egyet-
len megfigyelésre. Sziikség van a sirok helyzetének és keletkezési ide-
jének pontos ismeretére, de a csontvazak helyzete, bolygatottsaga, a
mellékleletek egyarant fontos informaciéval jarulnak hozza a benne
nyugvo személyek azonositasdhoz. Mindezeket lehet6ség szerint ki
kell egésziteni a csontvaz antropoldgiai életkoraval, haldla idépontja-
nak radiokarbon kormeghatarozasaval, paleopatoldgiai, genealdgiai
és genetikai adataival (pl. szem-, bor- és hajszin, mtDNS anyai hap-
locsoport vagy Y-STR marker meghatarozassal, tovabba A-STR mar-
ker, esetleg lakoztolerancia, vagy egyéb betegséghajlamosité DNS
mutdciok meghatarozasaval), és ezeket azutan 6sszhangba kell hozni
a rendelkezésre all6 torténészi adatokkal is.

A korabbi vizsgalataink lezardsakor mar tisztaban voltunk azzal,
hogy tovabbi egyiittmiikodések valhatnak valdra olyan djabb intéz-
ményekkel és kutatokkal, akik az archaikus csontok teljes genomra

kiterjedé NGS vizsgalataival 1ényeges 0j eredményekkel jarulhatnak
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hozza a csontvazak azonositasahoz, megjelenésiik (fenotipusuk),
esetleges Orokletes megbetegedéseik feltarasahoz, és filogenetikai
fajuk megszerkesztéséhez. A Matyas-templomban eddig nem vizs-
galt Arpad-kori csontvézak és csontvéztoredékek is megdrzésre ke-
riiltek, amelyek majdani genetikai vizsgalata esetleg tjabb jelentés
Arpad-kori személyek azonositdsdhoz vezethetnek.

Henszlmann Imre 1862-ben a székesfehérvari kiralyi bazilika
(korabban Sziiz Maria prépostsagi templom) déli hajéjaban asataso-
kat végzett és egymas kozelében négy foldsirban fentebb mar ismer-
tetett egy n6i és harom férfi csontvazat talalt, amelyek késébbi jelzése
I1/109 11/53, 11/54 és 11/55 (ldsd a 6/1. dbrdt). Tovabba Henszlmann
a templombelsdben, dltala meg nem jeldlt helyen foldsirban nem
teljesen ép férfi csontvazat talalt, amelynek jelzése I1/56. E mellett
a bazilika belsé terében, foldsirban 1évé tovabbi harom féri csont-
toredékeit vette fel, amelyek késobbi jelzése 11/57, 11/58, 11/59. E le-
letek pontos sirhelyét nem jelolte, de a templombelsében 1évé sirok
a korabeli temetkezési szokasok ismeretében nagyon magas rangu
személyekre utaltak. A sirleletek bolygatottak voltak, igy elsésorban
koponyacsont téredékekbdl és néhany egyéb csontdarabbdl alltak.
Végiil a bazilika kiilterébdl a VI/2 jelzésti sirbdl toredezett koponya
és alsé alkapocs kertiilt eld. Ezek a csontvaztoredékek rézladéba cso-
magolva elhelyezésre keriiltek a Matyds-templom altemplomaban
1év6 kriptdban. A csontvaztoredékeket Ery Kinga és munkacsoport-
ja az 1986-os kripta felnyitas soran megvizsgalta és kisérletet tettek
életkoruk meghatarozasara. Amikor 2014-ben mi is engedélyt ka-
punk a Matyds templomi szarkofagok felnyitasara, ezeket a csontto-
redékeket is lefényképeztiik és bel6liik mintakat vettiink egy kés6bbi

genetikai vizsgalatok céljabol.
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Henszlmann 1874-ben az északi hajoban tjabb asatasokat végzett,
és négy kdébéléses sirban 6t csontvazat taldlt, a sirok kés6bbi jelzése
E, E G, H lasd a 6/2. 4brat is). A sirokbol kivett csontvazak tarolas
kozben sulyosan karosodtak és mindossze az 1/3G és az 1/4H férfi
csontvaz keriilt épségben elhelyezésre a budapesti Matyas-templom-
ban. Egy hetedik csontvazat (II/55) ismeretlen helyen, (esetleg a déli
hajoban) talaltdk meg és legalabb 400 évvel késdbb temették ide. Az
Osszes feltdrt sirnak és csontvaznak ma hasznélatos jelzése az Ery
Kinga szerkesztette ,,A székesfehérvari kiralyi bazilika embertani le-
letei 1848-2002” cimd, 2008-ban megjelent konyvébdl szarmaznak.
Most adddott lehetéség az 1/3G, az I/4H és a I1/55 jelzésti csontvazak
genetikai vizsgalatara. Az alabbi 1-3 pontban ennek a harom csont-
vaznak az azonositasat ismertetjiik. Az azonositashoz felhasznaltuk
Henszlmann Imre 1864-es dsatasi lefrésat, Ery és munkatarsai idézett
konyvét, valamint dr. Biczo6 Piroska a Magyar Nemzet Muzeum régé-
sze segitségét, aki maga is végzett asatasokat a székesfehérvari kiralyi
bazilika teriiletén. Ezen kiviil figyelembe vettiik Buzas Gergely, Kristo
Gyula (2002), Kiss Gergely (2010), Gal Judit (2014), Héman Balint
1938), Werner Mor (1892) munkait. Mindezeket az altalunk megha-
tarozott genetikai adatainkkal egészitettiik ki. Végiil az Gsszes adatot

elemeztiik és a lehetséges mddon egymassal dsszefiiggésbe hoztuk.
1) Az I/3G5 jelzésli csontvaz azonositasa

Az1/3G5 személy temetése régészeti adatok alapjan XII. szazad (a ra-

diokarbon kormeghatdrozas hibas értéket mutatott), becsiilt életkora

36-40 év, testmagassaga 162 cm. Az antropoldgiai vizsgalat a csontok

méretei alapjan kimutatta, hogy a férfi termete részaranytalan és su-
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lyos kiterjedt iziileti megbetegedésben szenvedet, ami erds fajdalom-
mal és mozgaskorlétozottsaggal jarhatott (Ery 2008, 88-89. oldal).
Ehhez a személyhez a J1-M267-es haplocsoportba tarozik, amely a
24 000-17 000 éves id6-intervallumban tiint fel. A Karos 1/1438. sza-
mu, X. szazadi honfoglalds-kori temet6 egyik sirjaban 1évé KI/1438
jelzésii csontvazanak ugyanez a J1-M267-es haplocsoportja van, de
ennél részletesebb haplocsoport itt nincs megadva. Az I/3G5 jelzésti
személy J1a2b1b2 haplocsoportja gyakori Kézép-Azsidban, a Kaszpi
tenger nyugati partvidékén, a honfoglalassal egyitt jelent meg Euro-
paban és el6fordul pl. az avar népességben is (Y-DNA Haplogroup
Tree 2019-2020. Version 15.46 International Society of Genetic Ge-
nealogy). A mtDNS U5b2c¢ haplocsoportjanak eredete nem ismert,
kiterjedten el6fordul Eurépaban (Behar et al. 2012), azonban meg-
taldlhat az indoeurdpai migraci6é kovetkeztében Kozép-Azsidban
(Tadzsikisztan, Uzbegisztén, Tiirkmenia, Kirgizisztan, Kazahsztan),
s6t 1%-ban Mongdliaban is. (Eupedia, https://www.eupedia.com/
europe/Haplogroup_U5_mtDNA.shtml)

Elsésorban a genetikai adatok mutatjak, hogy az I/3G5 jelzési na-
gyon magas rangu személy ismeretlen kiildetéssel keletrdl érkezhetett
Székesfehérvarra a XII szazad elsé felében, és kozvetitd szerepe lehe-

tett az 4zsiai népek valamelyike és az Arpddok kozott.

2) Az I/4H6 jelzésti csontvaz azonositasa
Korabban valoszintsitettiik, hogy az 1/4 H6 jelzésii halott temet-
kezési koriilményei alapjan kiralyi rangu egyhazi személy (Kasler

és Szentirmay 2019, 80-82. oldal). A temetkezés ideje radiokarbon
koreghatarozasat Dr. Benké Elek, az MTA Régészet Intézetének
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igazgatdja kezdeményezésére a glasgow-i Radiokarbon Intézetben
végezték és a halott korat 95,4%-os valodszintiséggel 1162-1265 év
id6-intervallumban hataroztak meg (Kasler és Szentirmay 2019, 87.
oldal). A csontvaz ujjan talalt szarvast abrazolé gytrd XI. szazadi
eredetre mutat. A II/55 és 1/4H6 jelzésii csontvazak Rlblalbla-
L51-es kozos haplocsoportja a 4600-4300-as években jelent meg. A
Kecskemét-Mindszenti diil6/2785. szamu V. szazadi hun sirokat ma-
gaba foglal6 temetdje szintén tartalmaz egy hasonldé haplocsoporta
Hun/2 jelzésii csontvazat, de ennek a csontvaznak egy kicsit késébbi,
részletesebb R1blalblalal-U106 haplocsoportjat hatdroztdk meg
(Nepardczki és mtsai, 2019) Ennek ellenére elfogadhaténak tartjuk,
hogy a II/55, I/4H6 és Hun/2 jelzésti csontvaznak kozos felmendi
lehettek valamikor 4600-4300 évvel ez elott. Az 1/4H6-os személy
fentebb bemutatott haplocsoportja gyakori Eszak-Olaszorszdgban,
Angliaban és a Baltikumban (Y-DNA Haplogroup Tree 2019-2020,
Version 15,46 International Society of Genetic Genealogy), a mtD-
NS U4a haplocsoportja leggyakrabban Ko6zép-Eurépaban fordul elé
(Behar et al, 2012). A genetikai adatok arra utalnak, hogy az I/4H6-o0s
személy olaszorszdgi eredetti, ezért felmeriil annak lehetdsége, hogy a
rémai papa kiildte az Arpadokhoz.

A papai kiildottek személyérdl és jogkorérdl nagyon jo osszealli-
tast tartalmaz Kiss Gergely (2010) ,,Papai legatusok a XI-XIII. szaza-
di Magyarorszagon (diplomacia, egyhazkormanyzat és egyhazjog)”
cimi munkdja, amelyb6l néhany részletet kissé roviditve, de sz6 sze-
rint idéziink: ,,A pdpasag képvisel8inek Arpad-kori magyarorszagi
tevékenységével kapcsolatban alapvet6en két problémakor rajzolodik
ki. Az egyik: .... voltaképpen ki is tekinthetd legatusnak?” ,, A masik

a papai legatusok tevékenységével van Osszefiiggésben: 6k ugyanis
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nem pusztdn diplomatak voltak, hanem birak, kdnonjogaszok, olyan
egyhaziak, akiknek nagy szerepe volt a vallasossag kiilonb6zé meg-
nyilvanulasainak terjesztésében, propagalasaban, olykor tiltdsaban,
egyes eretnek tanok megfékezésében, kiirtdsaban” A kozleményben
harom kiildoétt tipusrdl van szo: ,,(1) legatus missus, gyakorlatilag a
kévetnek megfeleld, teljhatalommal és 6nall6 joghatésaggal fel nem
ruhazott, lehetett alacsonyabb rangu [személy]; (2) legatus a latere, a
papa oldalardl, gyakorlatilag biboros-rangu, teljhatalommal (pleno
iure / plenam legationem habente) felruhdazott kikiildétt, csak bibo-
ros lehetett; (3) legatus natus, egy-egy teriileten a papat allando, job-
bara reprezentativ jelleggel képvisel6 fépap”.

Gal Judit (2014) ,Qui erat gratiosus aput eum” A spliti érsekek
szerepe az Arpddok kirdlysdgdban (1113-1248) cimi kozleményé-
ben olvashatjuk a kovetkezdéket: ,Miutan II. Béla visszafoglalta a
varost 1136-ban, Gaudiust (1136-1153), egy spliti nemest valasztot-
tak meg érseknek, aki két évvel késébb kapott palliumot a papatol.
Spalat6i Tamas szerint Gaudius nagyon jo viszonyt dpolt a magyar
uralkodékkal. Ot kordn bekovetkezett halala utdn Lombardiai Péter
(1161-66) kovette az érseki székben, aki kordbban az itdliai Narni
plispoke volt (Nem azonos Petrus Lombardussal). 1166 utan, amint
Split bizanci fennhat6sag ala keriilt, Lombardiai Péternek is el kellett
hagynia az érsekséget és Magyarorszagon hunyt el”

Az 1/4 H6 jelzést személy korabbi vizsgalataink szerint minden
bizonnyal magas rangti, Magyarorszagon eltemetett olasz szarmaza-
s pap és akinek sziiletési és haldlozasi életkora ugyan ismeretlen,
a temetés idejét a radiokarbon kormeghatarozas 95,4%-os kalibralt
év-valdszintséggel 1162-1265 id6-intervallumra teszi, temetkezési

koriilményei voltan kirdlyi rangt, kébéléses sirban nyugvé személy,
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aki a papai kiildétt kivinalmainak megfelel. Ezek alapjan gondolha-
tunk arra, hogy a bazilika északi oldalhajéjaban 1évé egyhazi temet-
kezési helyen feltart ,H” sirba valészintileg Lombardiai Péter érsek

papai kiildottet (legatus a latere) temették.
3) A I1/55 jelszésti csontvaz azonositasa

A 11/55-6s férfi sirjat a székesfehérvari bazilikan beliil ismeretlen he-
lyen, esetleg a déli oldalhajojaban a két férfisir kozelében talaltak meg.
A foldsirban mellékleletek nem voltak, a temetkezés koriilményei is-
meretlenek. A csontvaz antropolégiai életkora 36-42 év (Ery és mtsai
2008), R1blalbla-L51-es haplocsoportja megegyezik az 1/4 H6 jel-
zésti személyével, és kozos hun felmendi lehettek valamikor 4600-
4300 évvel ez el6tt. A 11/55-6s személy ugyanabba a szlik kori olasz
haplocsoportba tartozik, mint az I[/4H6-os vaz személye. A radio-
karbon kormeghatdrozas a II/55 jelzésti sir keletkezését 95,4%-os
kalibralt évvel szamolva 1415-1477 évi id6-intervallumban adja
meg (Kasler és Szentirmay 2019, 87. oldal). Részleges csontvaza a
9/1. dbra bal fels6 kockajaban lathat6. Ha elfogadjuk a radiokarbon
kormeghatarozasnak a sir keletkezési idejére megadott idépontjat, a
11/55-6s személy az 1/4H6 sir eltemetettjének 400 évvel késébb szii-
letett tavoli rokona, aki Magyarorszagon esetleg papai kovet (legatus

missus) lehetett.
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4) A templombelsobdl ismeretlen helyrdl szarmazd
csontvaztoredékek azonositasanak kezdeti lépései

Jelenleg az alabbi csontvaztoredékek antropoldgiai életkor vizsgalatat
ismertetjitkk Ery és mtsai feldolgozdsa alapjdn (Ery és mtsai 2008).
Mindegyik felsorolt csontvaztoredéknek a genetikai azonositasa fo-
lyamatban van (Nepardczki és mtsai személyes kozlése).

I1/56-0s személy antropoldgiai életkora 35-44 év a csontvazrdl
részletes antropoldgiai leirds nem tortént, az Ery éltal szerkesztett
konyv (2008) 221. oldalan a csontvaz kéros elvéaltozasairdl mind-
Ossze a kovetkezd olvashatd: ,csonthartyagyulladas a jobb arcii-
regben a jobb fels6 7. fog gyulladasa kovetkeztében, az arciireg alja
szivacsszertivé valt s egy kb. 1,5 mm-es kor alaku teriileten attort”
(9/1. dbra bal alsé kép). A radiokarbon kormeghatirozast, amely
95,4%-o0s valdszintlisége szerint a temetkezési ideje 889-1028 év kozé
tehet6 Dr. Benkd Elek kezdeményezésére a glasgow-i Radiokarbon
Intézetben végezték (Kasler és Szentirmay 2019, 87. oldal).

A 11/57-es személy sirja a Szent Istvan-i bazilika belsé terébdl is-
meretlen helyrdl szarmazik, sirja bolygatott volt, Henszlmann Imre
a sirt Arpad-korinak tartotta, benne csak koponyatoredékeket taldlt.
Antropolégiai életkora a koponyacsont téredékekbdl realisan nem
meghatarozhatd. becsiilt életkor 30-59 év. (9/1. dbra jobb felsé kép).
Csontelvaltozas: a jobb fels6 2. fog gyokerének gyulladasa, ennek ko-
vetkeztében az arciireg aljan a csont megvastagodott és felritkult, egy
helyen 4tfurédott (Ery konyv, 2008, 221. oldal).
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9/1. abra. II/55_10 sorszamii férfi csontvdza (bal fels6 kép). A szé-
kesfehérvari kirdlyi bazilika belteriiletén valdsziniileg a déli hajoban
foldsirban taldltdk meg. Az egyik combcsonton mintavétel helye (a
kép aljgn jobbra). Y-STR és mtDNS haplocsoportja szerin nem az
Arpdd-hdzhoz, hanem ahhoz az olasz csalddhoz tartozik, amihez a
400 évvel korabbi elédje az 1/4H6 jelzésti csontvdz is tartozott. A kopo-
nya jelenleg mar nincs meg.

11/56_11 sorszamii férfi csontviza (2 bal also kép). Sirja a bazilika
belteriiletén, ismeretlen helyen volt. Radiokarbon kormeghatdrozds
szerint a temetkezési ideje 889-1028 év.

11/57 12 sorszamu férfi koponyacsont toredéke (jobb felsé kép). A
bazilika belsé terébdl, de ismeretlen helyrdl szarmazik. Valosziniileg

Arpad-kori temetkezés.
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Henszlmann az 1862-es dsatasakor a templombelsében, altala meg
nem jel6lt helyen foldsirban 1évé tovabbi két, 11/58 és 11/59 jelzésti
csontvaztoredéket vett fel, amelyek sirhelyét szintén nem jelolte, de a
korabeli temetkezési szokdsok ismeretében magas rangu személyek-
re gondolhatunk. A sirleletek els6sorban koponyacsont téredékekbdl
és néhany egyéb csontdarabbdl 4lltak, ezért az Ery Kinga munkacso-
portja altal elvégzett antropologiai kormeghatarozasuk sziikségkép-
pen pontatlan volt, csak rendkiviil nagy idé-intervallumban lehetett
a csontvazak halalakori életkorat megadni. Ezek a kovetkezok: 11/58
(antropologiai kor 30-59 év), I1I/59 (antropolodgiai kor 20-x év). A
sirok Arpad-koriak lehetnek (9/2. dbra).

11/58_14 11/59_18

9/2. abra. II/58_14 és 11/59_18 sorszamui férfi koponya- és néhdiny
egyéb csont tiredéke. Arpdd-kori sirjuk nyilvdnvaléan erésen bolyga-
tott, a székesfehérvari kirdlyi bazilika belsé terében, de ismeretlen he-

lyen volt, sirleletek nem voltak.
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Henszlmann 1862-es dsatasai soran ugyancsak kiemelésre kertilt
foldsirbdl a bazilika keleti kiilteréb6l a VI/2_15 jelzést, toredezett ko-
ponyabdl és alsé dlkapocsbol 4llé csontvaz maradvany is, amelynek
becsiilt antropoldgiai életkora ugyancsak nagyon pontatlanul 30-59
évek kozé lett meghatarozva. Sirleletek nem voltak, a temetkezés ide-

jére nincs utalas (9/3. dbra).

9/3. abra. V1/2_15 jelzésti koponyacsont és also dlkapocs. A székesfe-

hérvari kiralyi bazilika keleti kiilteriiletén pontosan nem meghatdro-
zott helyen 1évé sirbél szarmazik. Sirleletek nem voltak, a temetkezés

idépontjdra vonatkozé megbizhaté adattal nem rendelkeziink.
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OSSZEFOGLALAS

Egy archaikus csontvaz egyedi azonositasakor sziikség van a sir hely-
zetének és keletkezési idejének pontos ismeretére, csontvaz épsége
vagy bolygatottsaga és a mellékleletek egyarant fontos informaciéval
jarulnak hozza az adott személy azonositasahoz. Mindezeket lehetd-
ség szerint ki kell egésziteni a csontvaz haldla kori becsiilt antropo-
légiai életkoraval vagy radiokarbon kormeghatarozassal, a genetikai
és genealdgiai adatokkal, amelyeket azutan 6sszhangba kell hozni a
rendelkezésre allo torténészi, régészeti, antropoldgiai, radioldgiai,
morfologiai és genetikai adatokkal is.

Ebben a fejezetben szerepel a budapesti Matyas-templomban 6r-
zott 1/3G5, 1/4H6 és 11/55 jelzésti csontvazak azonositasa, tovabba
az eddig még genetika mddszerekkel nem vizsgalt 11/56, 11/57, 11/58,
I1/59 és V1/2 jelzésii csonttdredékek antropologiai leirasa is.

Az 1/3G5 személy temetése régészeti adatok alapjan XII. szazad,
becstilt életkora 36-40 év, testmagassaga 162 cm. Az antropologiai
adatok azt mutatjak, hogy a férfi termete részaranytalan és sulyos
kiterjedt iziileti megbetegedésben szenvedett, ami erds fajdalom-
mal és mozgaskorlatozottsaggal jarhatott. E személy J1-M267-es
haplocsoportja a 24 000-17 000 éves id6-intervallumban tiint fel,
gyakori Kozép-Azsidban, a Kaszpi-tenger nyugati partvidékén, a
honfoglalassal egyiitt jelent meg Eurépaban. A Karos 1/1438. sza-
mu, X. szazadi honfoglalds-kori temet6 egyik sirjaban 1év6 KI1/1438
jelzésti csontvazanak ugyanez a J1-M267-es haplocsoportja van,
de ennél részletesebb haplocsoport itt nincs megadva. Els6sorban
a genetikai adatok mutatjak, hogy az I/3G5 jelzés(i nagyon magas

rangu személy ismeretlen kiildetéssel keletrdl érkezhetett Székesfe-
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hérvarra és kozvetits szerepe lehetett az azsiai népek valamelyike és
az Arpédok kozott.

Korabban valészintsitettiik, hogy az 1/4H6 jelzésii halott te-
metkezési koriilményei alapjan kiralyi rangu egyhazi személy, a te-
metkezés ideje a radiokarbon kormeghatdrozas alapjan 1162-1265
év iddintervallumban van, ezzel 6sszhangban a csontvaz ujjan ta-
lalt szarvast abrazolé gytri XI. szazadi eredetre utal. A II/55 és
I/4H6 jelzést csontvazak Rl1blalbla-L51-es kozos haplocsoport-
ja a 4600-4300-as években jelent meg. A Kecskemét-Mindszen-
ti dil6/2785. szamu V. szazadi hun sirokat magaba foglal6 teme-
téje szintén tartalmaz egy hasonldé haplocsoporti Hun/2 jelzést
csontvazat, ezért elfogadhatonak tartjuk, hogy a II/55, 1/4H6 és
Hun/2 jelzésii csontvaznak kozos felmendi lehettek valamikor
4600-4300 évvel ez el6tt. Az 1/4H6-0s személy fentebb bemuta-
tott haplocsoportja gyakori Eszak-Olaszorszdgban, Anglidban és
a Baltikumban. A genetikai adatok arra utalnak, hogy az I/4H6-o0s
személy Olaszorszagi eredetti. Gal Judit 2014-es kozleménye sze-
rint Lombardiai Péter, korabbi spliti érsek - aki el6z6leg az italiai
Narni piispoke volt - Magyarorszagon hunyt el, akinek sziiletési és
halalozasi életkora ugyan ismeretlen, de temetkezési koriilményei
voltan a papai kiildott kivanalmainak megfelel. Ezek alapjan gon-
dolhatunk arra, hogy a bazilika északi oldalhajéjdban 1évé temet-
kezési helyén feltart ,,H” sirba valészintileg Lombardiai Péter érsek
papai kiildottet (legatus a latere) temették.

A II/55-6s személy sirjat a székesfehérvari bazilikan beliil isme-
retlen helyen a déli oldalhajéjaban valészintileg a két férfisir kozelé-
ben talaltak meg. A foldsirban mellékleletek nem voltak, halalakor
a 36-42 éves magas rangu férfi Rlblalbla-L51-es haplocsoportja
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megegyezik az 1/4 H6 jelzésti személyével, és ezért neki is kozos hun
felmendi lehettek valamikor 4600-4300 évvel ez el6tt. A 11/55-6s sze-
mély ugyanabba a sziik kort olasz haplocsoportba tartozik, mint az

I/4H6-0s vaz személye.
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TIZEDIK FEJEZET

A MATYAS-TEMPLOMBAN ORZOTT
CSONTVAZAK AZONOSITASI LISTAJA

KASLER MIKLOS, CSERNAK ERZSEBET,
SZENTIRMAY ZOLTAN

A székesfehérvari kiralyi bazilika déli hajojaban
talalt 6tfos sircsoport

1. sir: Antiochiai Anna, III. Béla kiraly felesége

2. sir: I1I. Béla kiraly

3. sir: I1/52 vaz, I1. Géza kiraly

4. sir: Kijevi Predszlava és kislany magzata

5. sir: Valészintileg Alomos Arpad-hézi herceg, a 4. sirban nyugvé

kijevi Predszlava férje
A bazilika kozéphajojaban talalt ndi sir

11/109 véz: Lehetséges, hogy Arpad-hazi Ilona, Szent Istvan lanytest-

vére
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A déli oldalhajoé keleti végében talalt két férfi sir

I1/53 vaz: Magas rangu kapcsolattartd személy lehetett Bizanc és
Szent Istvan kozott.
I1/54 vaz: Keletr6l keriilt Székesfehérvarra, kapcsolattartd vagy koz-

vetité személy lehetett az azsiai népek és Szent Istvan kozott.
Az északi oldalhajoban talalt férfi sirok

/3 G5 vaz: Nem Arpéd-hdzi rokon, kozvetitd szerepe is lehetett az
dzsiai népek valamelyike és az Arpadok kozott.
1/4 H6 vaz: Valoszintileg Lombardiai Péter érsek papai kiildott (lega-

tus a latere)

A bazilika belteriiletében kozelebbr6l nem ismert
helyen 1év6 férfi sir

I1/55 vaz: Valdszintleg papai kovet (legatus missus)

A templombelsében ismeretlen helyen
1év0 sirokbdl szarmazd csontvaztoredékek
antropoldgiai vizsgalata

Jelenleg a csontvaztoredékek antropoldgiai vizsgalatat ismertetjitk
Ery 4s mtsai feldolgozasa alapjan (Ery és mtsai, 2008).

I1/56 vaz: Férfi, életkora 35-44 év, radiokarbon kormeghatarozas
95,4%-0s valdszinlisége szerint a temetkezési ideje 889-1028 év.

Csontelvaltozasok vannak (ldsd az el6z6 fejezetet is). Ennek és az
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alabb felsorolt csontvaztoredékeknek a genetikai azonositasa folya-
matban van. (Neparaczki és mtsai személyes kozlése)

11/57 koponyacsont toredékek: Sirja Arpad-kori, neme nem meg
hatarozhatd, antropoldgiai becsiilt életkor 30-59 év.

11/58 koponyacsont téredékek: Arpdd-kori sir, neme nem meghaté-
rozhatd, antropoldgiai életkora 30-59 év.

11/59 koponyacsont toredékek: A sir Arpad-kori, antropoldgiai élet-

kora 20-x év.

A keleti kiiltérben kozelebbrél nem meghatarozott
helyen 1év6 f6ldsirbdl szarmazé koponya

VI1/2 koponya: Valoszintileg férfi, becsiilt antropologiai életkora

30-59 év. A temetkezés ideje nem ismert.
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TIZENEGYEDIK FEJEZET

UJ FELISMERESEK ES KOVETKEZTETESEK

SZENTIRMAY ZOLTAN

A 2019-ben megjelent és szamos kutatdé kozremtikodésével létrejott
korabbi munkankban tobb uj felismerés talalhaté (Kasler és Szentir-
may, 2019). A konyvben foglalt adatok — bar a tobb mint 6t éven at
folyé multidiszciplinaris kutatas eredménye — mégsem tekintheték
véglegesnek, hanem inspiracioul szolgaltak ujabb vizsgalatok elkez-
déséhez. Az j vizsgalatok és Osszefliggések eredményeit foglaltuk itt

0ssze.
Uj eredmények

1. Megszerkesztettitk a Matyas templomban megérzott férfi
Arpéd-kori csontvazak Y-DNS filogenetikai fait ,,Y-kromoszéma
Adam 68sapank” megjelenésétdl az egyes csontvazak eltemetési
idejéig a fejlédésmenet kiilonboz6 id6szakaira jellemzé haplocso-
portok segitségével, amelyek az egyes népcsoportokra jellemz6
szekvencia variaciokat is magukba foglaltak. A sziikséges haplo-
csoport adatok a vonatkozé eredeti kozleményekbdl szarmaznak,

amelyeket az irodalmi hivatkozasokban fel is tiintettiink.
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A budapesti Matyas templomban 6rzott II. Géza és I11. Béla ki-
ralyoknak és a I1/53, 11/54, 11/55, 1/3G5 és 1/4H6 jelzést csont-
vazak filogenetikai fajanak haplocsoportjait 6sszehasonlitottuk
Neparaczki és munkatdrsai (2019) altal feltart magyar temet6k-
ben talélt csontvazak haplocsoportjaival. Igy sikeriilt kimutatni,
hogy az Arpddoknak 4600-4300 évvel halaluk elétt hun-avar-
magyar kozos felmendi voltak.

A Matyas templomban 6rzétt 11/53, 11/54, 11/55, 1/3G5 és 1/4H6
jelzésti vazaknak - bar nem tartoztak a magyar népcsoporthoz -
Neparaczki és mtsai. altal feltart magyar temetékben talalt csont-
vazakkal voltak kézos haplocsoportjaik, igy ezeknél a személyek-
nél is kimutathatok voltak a hun és a bevandorlas-kori magyar
népesség egyes csoportjaval 4600-4300 ével korabbi kozos el6dok.
A Maty4s-templomban &rzétt tjabb hat Arpad-kori csontvaz
azonositasat végeztiik el, koziliik két személyt meg is tudtunk
nevezni (11/1. tabldzat).

Az OCA2, SLC25A5 és MCRI1 gének vizsgalataval megallapitot-
tuk, hogy III. Béla vilagos boért, kék vagy zold szemd lehetett és
vilagos szint hajjal rendelkezett.

Az 6tf8s sircsoport 4. sirjaban talalt Kijevi Predszlava kislany cse-
csemdje laktoztolerans volt.

Vizsgaltuk a Thermo Fisher Science (USA) cég dltal kifejlesztett
Oncomin Focus FC hotspot mutacidkat tartalmazé SNP adatba-
zis segitségével I11. Béla kiraly teljes genom DNS mintajaban 1év6
SNV-ket. A komputeres 6sszehasonlitds mindossze a DNS-lanc
10q11.21 kromoszoma régié 43614996 bazis pozicidjaban talalt
egy C>T SNV-t a RET onkogénben, amely szerepelt az ismert

SNP adatbézisokban és a cosmic adatbazisban leirt onkolédgiai
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Asirok A Matyas-templomban 6rzott Antropoldgiai Torténészi

jelzés csontvazak bizonyitott vagy életkor* életkor**
valészinlisithet6 azonositasa

/109 Arpad-f}am IIon,a/GrlmeIda of Hungary, 35-41 38
Szt. Istvan testvére
Magas rangu kozvetité személy lehetet

/53 Bizanc és Szt. Istvan kozétt 21-27
O lehetett az egyik kapcsolattarté vagy

Il/54 kozvetitd személy az dzsiai népek és Szt. 32-38 -
Istvan kozott.

I1/55 Esetleg papai kdvet (legatus missus) 36-42 -
Keletrdl érkezett magas rangu kozvetité

1/3G5 személy valamely K6zép-Azsiai népcso- 36-40 -
port és az Arpadok kozott

/4H6 Valészinlileg Lombardiai Péter papai 37_41 nincs adat

kildott (legatus a latere)

11/1. tablazat. A Henszlmann Imre dltal 1862-ben és 1874-ben meg-

talalt személyek valoszinii azonositdsanak osszefoglaldsa.

jelentdségli SNV-ivel torténd Osszehasonlitds utan daganatkeltd
hatast tekintve ,,benignus” (jéindulatd) kategdriaba lehetett so-
rolni. Wang és munkatarsai (2020) kozleményiikben a RET gén-
mutacioé egyéb betegséghajlamosité klinikai hatasat vizsgaltak.
Osszesen 502 Hirshsprung betegségben szenvedd és 513 kontroll
személyt vizsgalva szignifikdns osszefiiggést talaltak a RET mu-
taciot hordozo betegek és a ganglionhidanyos megacolon beteg-
ségben szenveddk kozott. A betegcsoportjukon beliil olyan 104
betegiik is volt, akiknek a RET génjében a III. Bélaban megfigyelt
rs17028 helyen C>T tranzicié fordult el6. A hozzarendelt 176
kontroll személy megfelel6 adataval dsszehasonlitva itt is szig-
nifikans Hirschsprung betegséghajlamot tudtak kimutatni, ami

még nem bizonyitja, hogy III. Bélanak valéban ganglionhianyos
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megacolon betegsége lett volna. Végsd értékelésiink az, hogy az
itt bemutatott genetikai betegséghajam vizsgalata kezdeti 1épése
lehet az archeogenetikai patolégia Gj iranyzatanak, amelyet masok
mas betegséghajlamosité adatbazisok 0sszeallitasaval fejleszthet-
nek tovabb.

KOVETKEZTETESEK

A budapesti Mdtyés-templomban 6rzott Arpdd-kori csontvazak
egyedi azonositasa sokkal nehezebb feladatnak bizonyult, mint ahogy
el6zbleg varni lehetett. Nem volt elegendé a szokasos férfi-specifikus
Y-kromoszoma régio, vagy csak a nékben 6rokl6d6é mitokondria-
lis DNS mutacié PCR-rel torténd vizsgalata, adott esetben masfajta
genetikai mddszereket, elsésorban NGS-t is alkalmazni kellet. Ra-
adasul 6si csontmintakrél 1évén sz, minden egyes teszthez a meg-
1év6 genetikai modszert egyedileg kellett hozzaigazitani, és technikai
hibak esetleges el6fordulasara is gondolni kellett. Sziikségiink volt
radiokarbon, vagy pontos antropoldgiai kormeghatarozasra. Nem
nélkiilozhettiik a régészeti dsatasok eredeti leirasat. A sokféle, néha
egymasnak ellentmond¢ torténészi adat koziil ki kellett hamozni a
legijabb ismeretekre alapozott tényeket, legval6szintibb adatokat.
Ha minden lehetséges, de kordntsem teljes adat rendelkezésre allt,
fel kellett ismerni a kozottiik 1évo rejtett osszefiiggéseket. Olyan sa-
jat korabbi hipotézist is el kellett vetni, amelyeket az ujabb genetikai
adatok nem tamogattak.

Megfigyeltiik, hogy egyes SNV-k mutacidinak patogén mindsité-

sét nem mindig elegend$ szamu, vagy nem egy idében torténd és
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igy egymastol fiiggetlen megfigyelésre lehetett csak alapozni és ezért
a mutaciok mindsitése klinikailag bizonytalan értékii. A degradalt
DNS templat is okozhat kimutatasi bizonytalansagot vagy hibat,
de masfajta oka is lehet az értékelési hibanak. Ennek a lehetéségét
példaul az adja, hogy az altalunk is hasznalt Hg19 referencia szek-
vencia 13, a kozismeret szamadra szigoruan titkositott ma él6 ember
genomjabdl van Osszerakva, ezért el6fordulhat, hogy egy adott sze-
mély SNV-i eltérnek a referenciaszekvenciaétdl, és nem valdédi SNV
értéket kaphatunk. Ez az eltérés egy csaknem 1000 éves DNS minta-
nal még gyakoribb lehet.

Fontos még megjegyezni, hogy az emberiség fejlddéstorténetére a
genetikai valtozatossag és szelekcio a jellemz6. Ha egy embercsoport
kialakult, azt mindig egyetlen férfi Y-kromoszéma fehérjét nem ko-
dol6 régidjaban megjelent mutdcié kimutatasaval lehet felismerni és
nyomon kovetni. Ilyen mutdcié 500-1000 évenként alakul ki, majd
szerencsés esetben atoroklodik és az évezredek soran valtozatlanul
fennmarad. Ha a kiils6 koriilmények kedvezden alakultak, ennek az
embernek az utddai ugy 2000-5000 év alatt népcsoportot képeztek,
megorizve minden felmendjiik jellemzé DNS mutdciojat. Erre a fo-
lyamatra j6 példa ,Y-kromoszéma Addm 8sapank” torténete, akinek
utddai sok parhuzamosan létez6 embercsoport koziil egyediil ma-
radtak fenn, és kialakult a mai emberiség, mikozben a tobbi ember-
csoport egy id6 utan mar nem tudott életképes utédokat nemzeni és
kihalt.
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TIZENKETTEDIK FEJEZET

OSSZEFOGLALAS

KASLER MIKLOS ES SZENTIRMAY ZOLTAN

Konyviink eldszava bepillantast enged abba a folyamatba, ahogyan
az utols6 4500 éves torténelmiink és kiilonésen az Arpad-kor torté-
netének ujragondolasa sziikségessé valt és elvezetett tjabb torténészi,
régészeti, genetikai vizsgalatok megkezdéséig, amelyek eredményei
varhatéan még tovabbi kutatasokhoz vezetnek.

Ez a konyv a székesfehérvari kiralyi bazilikabdl szarmazé (Virgin
Mary Provostship of Székesfehérvar) és a budapesti Matyas temp-
lomban (Church of Our Lady) 6rzott Arpdd-kori csontvazakkal
Osszefliggd, 2019 oOta végzett kozos munkankat tartalmazza. Egyik
fontos célunk volt, hogy bemutassuk az itt 6rzott csontvazak fej-
16dés-torténetét a kezdetektdl a mai napig, amely az 6rokléstan Uj
tudomanyaganak a genetikai genealogidnak alkalmazasaval sikeriilt.
Az is célunk volt, hogy a korabban keletkezett, de valamilyen okbol
még nem publikalt adatokrol, és az azéta eltelt id6szakban elért Gjabb
kutatasi eredményeinkrél szamot adjunk. A korabbi, de nem kozolt
adatok kozott emlitheték a csontok mintavételére és az alkalmazni
kivant genetikai technikak feltételeinek megteremtésére vonatko-

z6 modellkisérleteket, tovabba a hét Arpdd-kori csontvdz genom
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szekvenalasi adatait, amelyek sziikségesek voltak filogenetikai fajuk
megszerkesztéséhez. Az Gjabb vizsgalatok kozott emlithetdk II1. Béla
kiraly daganat-hajlamosité genetikai betegségeinek vizsgalata, va-
lamint II1. Béla és kozvetve az Arpadok szem- bér- és hajszinének
meghatdrozdsa. Vizsgaltuk a sziilés kozben meghalt és Arpad-kori
sirban nyugvé Kijevi Predszlava magzatanak laktéztoleranciajat és a
tolerancia idébeli megjelenését. Meghataroztuk Szent Istvan testvére
Arpéd-hdzi llona sirjanak helyét és valoszind csontvazét. Itt emlitjiik
a Szent Istvan-i bazilika alaprajzanak megszerkesztését egyiitt a Ma-
tyas-templomi csontvazak helyzetének megadasaval. Azonositottuk
az I/H6 sir halottjaként Lombardiai Péter biboros papai kiildottet.
Valoszintsitettitk mas sirok halottait és vélhetd szerepiiket, de 6ket
nem tudtuk megnevezni. Tanulsagképpen azt is bemutattuk, hogy
kezdetben milyen kritikakat kaptunk, amelyek végsé soron kétségbe
vontak azt a képességiinket, hogy a kezdetben vallalt feladatot egyal-

talan el tudjuk végezni.
A tervezett genetikai vizsgalatokra vonatkozo kritikak

A genetikai vizsgalatok megkezdésének nyilvanossagra hozatala utan
tobb oldalrol is kaptunk kritikai megjegyzéseket. A legfébb kritika az
Igazsagiigyi Szakért6i és Kutatd Intézet (ISZKI) részérdl fogalmazoé-
dott meg, amelyet az akkori kormanyzat felkérésére 2014-ben készi-
tettek. Miutdn radiokarbon kormeghatarozast is terveztiink, a kriti-
kai megjegyzések erre a teriiletre is kitértek. A szakértdi vélemény
leglényegesebb észrevételét szo szerint idézziik: ,, A projekt {6 tizenete
nem definidlja, hogy milyen emberi genom szekvencia meghataroza-

sat tlztek ki célul. Egy kozel 1000 éves csontbdl szinte lehetetlen az
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emberi teljes genom szekvenciat (sejtmag DNS) meghatarozni, mivel
azok nagy valdszintiséggel toredezettek vagy eltlintek” ... ,Az ISZ-
KI szakmai véleménye szerint a projekt leirasaban kozremitikodok az
alapfogalmakat, az 6roklédési szabalyokat nem megfelelden alkal-

maztak, azok jelentds atdolgozasra szorulnak”

Az archaikus csontokbdl tortén6 mintavételi technikak
feltételeinek meghatarozasara és az izolalt DNA
mindségére vonatkoz6 modellkisérletek

A modellkisérletek a székesfehérvari kiralyi bazilika kiiltertiiletén
2006. 07. 23-an megtalalt SZFV Ke 79 jelzést csontvazbdl torténtek.
A kivagott csontok a kovetkezok voltak: fogak, kézkoézépcsont, a fe-
mur epicondilusa melldl és kozépsé részébdl kivagott csontlemez,
labtécsont, csigolyatest. A kivagott csontdarabokat megfelel6 jelzés-
sel ellatott 50 ml-es steril plasztik tubusba tettiik, majd analitikai mér-
legen lemértiik. A csontvazbdl kivagott mintak egy részét specialisan
erre a célra kifejlesztett 6rlémalomban elporitottuk, és az igy el6alli-
tott csontdarabokbdél DNS-t izoldltunk QIAamp® DNA Investigator
Kit segitségével. Ezekbdl a csontokbol izolalt DNS alkalmasnak bi-
zonyult PCR vagy NGS (New Generation Sequencing) vizsgalatokra.
A testi csontokbodl torténé mintavétel feltételeinek meghatarozasa
utébb nagyon hasznosnak bizonyult, mert csak igy tudtunk DNS

templathoz jutni a I1/52, II/109 és csecsemd csontvazakbol.
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Az emberiség kialakuldsa. Irodalmi 6sszefoglalas

Ebben a fejezetben irodalmi adatok alapjan foglaljuk 6ssze az em-
beriség mai ismereteink szerinti dltalanos fejlédésmenetét azért,
hogy mintdul szolgaljon a Matyas templomban 6rzétt csontvazak
genealdgidjanak megszerkesztéséhez. Az elsé ésemberek 270 000
évvel ezel6tt jelentek meg Kozép-Afrikaban (haplocsoportja AF6),
egymas mellett tobbféle embertipus is létezett, mindegyik egyed egy
ra jellemzé DNS mutdciét hordozott az Y-kromoszéma meghata-
rozott régidjaban, azonban koziilik csupan egyetlen embertipus a
Homo sapiens tudott fennmaradni. Az egyik embercsoporton beliil
(A1b) 60-90 000 évvel ez elott Kozép-Afrikdban élt egyetlen ember
Y-kromoszoma DNS régidjaban jelent meg az a P108 jelzésti muta-
ci6, amely minden leszdrmazottjaban, vagyis minden ma ¢éI6 férfiban
benne van. O volt 6sapank Adam, akinek idejében sok mas férfi is élt,
de ezek utddai kihaltak. Jelenlegi ismeretek birtokaban azt a specialis
genealdgiai utvonalat is meg tudtuk szerkeszteni, ami bemutatja az
emberiség fejlédését az 6semberek megjelenésétd], illetve Adamtol

az Arpadokig.

A Matyas templomi csontvazak szarmazasi rendje
(genealogia)

A székestehérvari kiralyi bazilikdban tortént asatasok sordn megta-
lalt és a Matyds-templomban 6rzott csontvazak, amelyek szarmazasi
rendjét megrajzoltuk a kovetkezék: III. Béla Kiraly, 11/52 (II. Géza
kiraly), 11/53, 11/54, 11/55, 1/3G5, 1/4H6 (Lombardiai Péter érsek pa-
pai kildott).
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A T1/52-es vaz (II. Géza) és III. Béla kozos filogenetikai fajanak
megszerkesztésekor a fejlédésmenet kiilonb6z6 idépontjaira jellem-
z6 haplocsoportot tiintettiik fel. Az Arpés-Szértskert/1 szdmu temetd
egyik V. szazadi sirjaban talalt Hun/3 jelzés(i csontvaz haplocsoport-
ja, a Makd-Mikocs halom/218-227 szamu avar temetd 238-630 éves
sirjabol szarmazé M227. szamu csontvaz, valamint Dunavecse-Ko-
vacsos dil6/701. szamu szintén avar temetd 630-650 vagy 660 éves
sirjaban talalt DK701. szamu csontvaz haplocsoportja teljes mérték-
ben megegyezett II. Géza és III. Béla 4600-4300 éves iddinterval-
lumban meglévé kozos haplocsoportjaval. Végezetiil emlitjiik, hogy
a honfoglalds kori 895-kozéps6 X. szazadi Karos I1/61. szamu temetd
K2/61. szamu sirjaban nyugvo feltehetéen magyar népcsoportba tar-
tozo csontvaznak a fentiekkel mindenben megegyez6 haplocsoportja
volt. Ezek az adatok azt mutatjdk, hogy az Arpddok felmendinek és
nem az Arpddokhoz tartozé egyes magyar népcsoportoknak hun-avar-
magyar kozos felmendi voltak.

A TI1/53 jelzésti személy DE-M168 haplocsoportja 65 000 évvel
ezel6tt Afrikaban kiiloniilt el attél a populaciotol, amelybol késébb
az Arpaddok haplocsoportja is kialakult. Az E haplocsoport népének
egy része Azsian keresztiil jutott el Eurdpéba, és gyakori a Balkdnon,
téleg Gorogorszagban, vagyis a bizanci birodalom teriiletén.

A T1/54 jelzést vaz az R1-M173 haplocsoportba tartozik, amely
22-25 000 éve jelent meg, és ebbe a népességbe tartoznak bele az Ar-
padok felmendi is. A népcsoporton beliil 7300-5800 éve jelent meg
az Rlalal-M417 jelzésti kozos haplocsoportjuk, ez utan kiilontltek
el egymaéstél az Arpadok és a I1/54-es jelzésti vaz felmenéi.

Az 1/3G5 jelzésti személy 6sének haplocsoportja 68 900 évvel ez-
el6tt jelent meg Afrikdban, 50 000 éve atkeriilt Azsidba, ahol fejls-
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dése soran tobb népcsoportra bomlott, végiil eljutott Europaba. Az
I/3G5 személy felmendinek JI-M429 haplocsoportja 38 500 évvel
ezel6tt kiiloniilt el attdl a népcsoporttol, amely késébb az Arpadok
f6 haplocsoportja lett. A csoport egyes egyedeiben az idék folyaman
kiilonb6z6 mutaciok jelenhettek meg, és ezek koziil 1000 éve egyediil
egy emberben, csak az I/3GS5 jelzésti személy egyik felmendjében ala-
kult ki a ra jellemz6 SNP (Single Nucleotide Polymorphism).

Henszlmann Imre 1874-es asatasai soran az északi mellékhajo
H jelzésti kébéléses sirkamrajaban talalt 1/4H6 jelzést csontvaz
felmendi mintegy 21 000-23 000 évvel ez elétt kiiloniiltek az Ar-
padok felmendit6]l miel6tt megjelentek volna Eurépaban. A 11/55
jelzésti sir a székesfehérvari kiralyi bazilika déli hajojaban, de pon-
tosan nem meghatarozott helyen és mélységben volt. Mindkét sze-
mély haplocsoportja az utolsé alcsoportot kivéve teljes egészében
megegyezik, ezért filogenetikai kifejlédésmenetiik nagyon hasonlé.
Népességiik kifejezetten jelen van Olaszorszag északi teriiletein az
ott él6 lakossag haromnegyed részében, de olyan orszagokban is
eléfordul, amelyek népessége altalaban réomai, vagy legalabb olasz
eredetti. Az I/4H6 jelzésii csontvaz személyének korabban végzett
paleopatologiai vizsgalata azt igazolta, hogy olaszorszagi eredett
papi személy, aki a XII. szazad kozépsé évtizedei valamelyikében
hunyt el, és a székesfehérvari bazilika belsd terében kiralyi rangt
sirban temették el. Ha 6sszerakjuk a rendelkezésiinkre allé torté-
nész adatokat, azt valészinisithetjiik, hogy a ,H” sirba Lombardiai
Péter érsek papai kiildottet (legatus a latere) temették. A II/55-0s
személy az I/4H6 sir eltemetettjének 400 évvel késobb sziiletett ta-
voli rokona, aki Magyarorszagon esetleg papai kovet (legatus mis-
sus) lehetett.
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Arpédok felmendinek és az Arpaddokhoz nem tartoz6 egyes ma-
gyar népcsoportoknak tobb mint 4400 évvel korabbi kozos hun-
avar-magyar felmendi voltak. Ugyanigy, a Matyds-templomban 6r-
z6tt 11/53, 11/54, 11/55, 1/3G5 és 1/4H6 jelzésti minden egyes vaznal
is megtalalhatok voltak hun és bevandorlas-kori magyar népesség

egyes csoportjaval 4600-4300 ével korabbi kozos el6dok.

A székesfehérvari kiralyi bazilika déli hajojaban 1évo
0tfos sircsoport személyei

Erdy Janos az 1848. decemberi dsatdsok sordn a székesfehérvari kira-
lyi bazilika déli oldalhajéjaban 6sszesen 6t sirt tart fel. Az elsé sirban
felfedezett nd, a kirdlyné. A masodik sirban nyugvo férfi, a kiraly. A
harmadik, 40 centiméterrel mélyebben fekvd sirban egy 30. életévet
tulhaladott férfi csontvaza fekiidt, (késdbbi jelzése 11/52). A negyedik
sir fakoporsdban eltemetett, 20-30 év koriili nét rejtett, medencéje
baloldalan 7-8 honapos magzat csontvazat talaltak, ami arra mutat,
hogy a né varanddsan hunyt el. A néi csontvaz idékozben elveszett,
magzatanak csontvazat a budapesti Matyas-templom altemploma-
ban 1év6 kriptaban megérizték. Az 6todik sirban fakoporsé nyomait
és egy zuzott csontvaz toredékét talaltak. (A sirok szamozasa a felfe-
dezésiik sorrendjében tortént.)

Az 1. és 2. sirban nyugvo személyek azonossagat felfedezéskor
egybehangzéan Antiochiai Annak kirdlyndéként és I11. Béla kirdlyként
hatdroztdik meg, amelyet azdta még tovabbi harom fliggetlen vizsgalat
is megerdsitett, és a tudomanyos kozvélemény ma is elfogad.

A harmadik kébéléses sirban 1évé csontvazon Y-STR (Y-chro-

mosome short tandem repeat) és A-STR (autosomal short tandem

181



repeat) marker vizsgalatokat és mitokondrialis DNA (mtDNA) hap-
locsoport meghatdrozas is tortént. A genetikai vizsgalatok eredmé-
nyeként II. Géza kirdlyt, I11. Béla kiraly édesapjat tudtuk azonositani.
A negyedik sirban nyugvo, varandésan elhunyt né azonositasanal a
sir keletkezési ideje el6tt, a XII. szazadban élt ndi kiralyi csaladtagokat
soroljuk fel, és figyelembe vessziik a korabeli temetkezési szokdsokat is
(a kozeli rokonokat egymas kozelébe temették). (1) Kijevi Predszlava
Almos, Arpdd-hézi herceg felesége, haldlakor lehet magzata. (2) Szi-
ciliai Felicia, Konyves Kalman els6 felesége, halalakor lehet magzata,
de a mellé eltemetett erdsen toredezett csontvaz nem lehet Konyves
Kalman kiralyé. (3) Kijevi Eufémia, Konyves Kdlman masodik fele-
sége. Kalman kiraly hazassagtorésen érte és hazakiildte Kijevbe, ahol
megsziilte Borisz nevi fiat és ott is halt meg. (4) Szerbiai Ilona, II. Béla
felesége, késébb halt meg mint férje, halalakor nem lehetett magzata.
(5) Antiochiai Anna, ITI. Béla felesége, az 1. szamu sirban volt eltemet-
ve. (6) Kijevi Eufrozina, II. Géza felesége, III. Béla édesanyja, 63 éves
koraban Jeruzsalemben hunyt el, halalakor nem lehetett magzata.
Kiegészitettitk a fenti megfontolasokat a szoba johetd személyek
régészeti, torténészi adataival, valamint a halaluk lehetséges idépont-
javal. Mindezek alapjan a 4. sir halottja csak kijevi Predszldva her-
cegnd, Almos Arpdd-hdzi herceg felesége lehet. A kdzvetleniil a 4. sir
mellett 1év6, az er6sen toredezett csontvazat rejté sir, téglafala volt,
a csontvazat pedig fakoporsoba temették. Ez a sirlelet Almos herceg
halala és csontvazanak hosszu hanyattatasa ismeretében jol megma-
gyarazhato. Alabb fogjuk ismertetni azt a felismerést, hogy a magzat
LCT génjének rs4988235 jelzésti helyén laktoztoleranciat okozé C>T
SNP talalhatd, ami az Arpadokban fordul el6 és ezt a mutéciot édes-

apjatdl Almos hercegt6l 6rokolte.
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I1I. Béla és Antiochiai Anna t6bbszords vizsgalattal megerdsitett
azonositasat a kozelmultban Toth Endre régész nem tartotta megala-
pozottnak, és I11. Béla kirdly és Anna kirdlyné helyett Konyves Kalmdnt
és elsé feleségét, sziciliai Felicidt valosziniisitette az 1. és 2. szamii sir
halottjaként. Véleményét a sirleletek értékelésére alapozta. Az egyik
ilyen tdrgy a 2. sirban taldlt kereszt volt, amelyet Toth Endre kormene-
ti keresztnek mindsitett. A mdsik tdargy a mellkereszt (enkolpion) volt,
amelyet Toth Endre dél-italiai-sziciliai eredetiinek tartott, és Antiochi-
ai Anna szirénkoves gytirtijének bizanci eredetét is vitatta. Ezeket az
érveket Szabados Gyorgy torténész és Hutai Gabor, a Nemzeti Muze-
um restauratora tételesen cafolta.

Toth Endre allitasanak kétségbevonhatatlan cafolatat Dr. Kasler
Miklés szolgaltatta, mert fej-nyak sebészi képzettsége révén nagyon
jol ismerte Konyves Kalman fiilbetegségét és annak szovédményeit,
ezért megkérte Dr. Godény Maria radiologust, hogy készitsen fel-
vételeket a 2. sirban 1év6 kiraly koponydjardl. A képes kronikabol
tudjuk, hogy Konyves Kalman halalat a kozépfiilre és a rostacson-
tokra is raterjedé gennyes gyulladas okozta, ami nagy fajdalommal,
alland¢ filfolyassal és csontpusztuldssal jart. A sorozat-CT felvéte-
lek alapjan késziilt haromdimenzids koponya rekonstrukcios képe-
ken semmiféle csont destrukcié nem volt, mint amilyen a gennyes
kozépftiil gyulladasban szenvedé betegek koponyafelvételén min-
dig megtalalhaté. A 2. sirban nyugvé férfi tehat nem lehet Konyves
Kalman, ahogyan Toth Endre régész dllitja, hanem az egybehangzé
szakért6i vélemények és az 9sszegytjtott ellenérvek alapjan allithat-
juk, hogy az Erdy Janos 4ltal 1848-ban feltart 2. szdmu sirban III.
Béla kirdly, a mellette 1év6 1. szamu sirban Antiochiai Anna, ITI. Béla

felesége nyugodott.
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I11. Béla kiraly fenotipusos jellegzetességeinek és Kijevi
Predszlava magzatanak genetikai vizsgalata

III. Béla haj-, szem- és borszinének genetikai meghatarozasat és a
székesfehérvari kiralyi bazilika déli oldalhajéjaban 1évé 6tos sircso-
port 4. szamu sirjaban nyugvé varandésan elhunyt né magzatanak
laktéz tolerancia vizsgalatat végeztiik el. Sajat, valamint Wang és mt-
sai (2021) eredményei azt mutatjak, hogy III. Béla kiraly vilagos bérd,
kék vagy zold szem volt, vilagos szinti hajjal, ahogyan a Képes Kro-
nikéban is dbrazolva van. Nagy valdszin(iséggel a tobbi Arpad-hézi
kiraly is hasonlé megjelenésti lehetett.

A magzatanak laktdztolerancia vizsgalata két parhuzamos DNS
mintaban PCR és olvadaspont analizis segitségével tortént, ami az
LCT gén heterozigota C>T mutdcidjat, kovetkezésképpen a magzat
laktéz tolerancidjat mutatta ki. Wang és mtsai (2021) III. Béla LCT
génjében talaltak meg az rs4988235 SNV-t, ami megerdsiti azt a fel-
tevést, hogy az Arpadok a C/T heterozigota laktoztolerans embercso-
portba tartoztak.

Vizsgaltuk a Thermo Fisher Science (USA) cég altal kifejlesztett
Oncomin Focus FC hotspot mutacidkat tartalmazé SNP adatbazis
segitségével III. Béla kiraly teljes genom DNS mintdjaban 1évé SNV-
ket. A komputeres 6sszehasonlitdas minddssze a DNS-lanc 43614996
bazis poziciéjaban a RET onkgénben talalt egy C>T SNV-t, amely
szerepelt az ismert SNP adatbazisokban és ezért betegséghajlamosi-
t6 funkcidt tudtunk hozzarendelni. A RET gén daganatokozo hatd-
sanak klinikai értékelése szerint a mutacié ,benignus” kategoériaba
sorolhato, sejtfelszini fehérjét kodol, jelatalakité hatast a sejtno-

vekedés és differenciacié folyamataban, és mutaciéi multiplex en-
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dokrin neoplazia (MEN) IIA és IIB tipusa, Hirschsprung betegség
(ganglionhianyos megacolon) és medullaris pajzsmirigy carcinoma
betegségekkel tdrsulhatnak. Osszesen 104 4tvizsgélt, a RET mutdci-
6val foglalkozo jelent6s nemzetkozi publikacid koziil mindossze egy
kozleményben talaltunk adatot III. Béla RET génjének mutdacidja-
val azonos génelvaltozas betegséghajlamosit6 viselkedésére. Wang
és munkatarsai (2020) kozleményiikben 6sszesen 502 Hirshsprung
betegségben szenvedd személyt vizsgaltak és szignifikans Osszeflig-
gést talaltak a RET mutaciot hordozo betegek és a ganglionhidnyos
megacolon betegségben szenvedék kozott. Ezen a betegcsoporton
beliil olyan 104 beteg is volt, akiknek a RET génjében a III. Bélaban
megfigyelt rs17028 helyen C>T tranzici6 fordult el6, amely szignifi-
kans Osszefliggést mutatott a Hirschsprung betegség hajlammal. Ez
azonban nem jelenti azt, hogy a betegség biztosan ki is alakul. Végs6
értékelésiink az, hogy a bemutatott betegséghajam vizsgalat kezde-
ti 1épése lehet az archeogenetikai patoldgia 4j iranyzatanak, amelyet
masok mas betegséghajlamosité adatbazisok osszeallitasaval fejleszt-
hetnek tovabb.

A székesfehérvari Szent Istvan-i bazilika

A Szent Istvan-i bazilika alaprajzanak megszerkesztésénél Hensz-
Imann Imre 1864-es és 1874-es asatasi leirasat vettiik figyelembe,
amelyet tovabbi adatokkal is kiegészitettiink. Az 6sszes adatot gon-
dosan mérlegeltiik, egymassal is Osszevetettiik és ezt kovetGen szer-
kesztettiik meg a Szent Istvan-i bazilika eddigi legpontosabb alap-
rajzat, amelyen a Matyds-templomban 8rzétt Arpad-kori csontvazak

sirjainak helyét és a benne nyugvé személyek jelenlegi azonositasat
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is feltiintettiik. Az alaprajzon bemutatott sirok elrendezése megegye-
zik a székesfehérvari kirdlyi bazilika helyén kialakitott romkert 1égi
felvételén lathato elrendezéssel. A felvételen Szent Istvan eredeti sirja
és a sir folé emelt kapolna félkor alaka apszisanak részlete is lathato.
Szent Imre sirjanak helye a déli oldalhajot a kozéphajotol elvalasztd

pillérsor bels6 oldalan talalhato.

A bazilika kozéphajdjaban talalt noéi és a déli
oldalhajdéban talalt két férfi sir halottjanak azonositasa

Henszlmann Imre 1864. évi asatasairdl szolo részletes leirasaban
Szent Istvan sirja melletti néi sirrdl és arrol a ,,kéhidon” tal 1évo két
férfi csontvazrol tesz emlitést, amelyeket jelenleg a Matyas templom
altemplomaban 6riznek. A néi és a két férfi sir feltarasarol részletes
osszefoglalast is adott. Ebben olvashatjuk, hogy a néi sir feltarasa-
kor eldbb elszoért gyermekcsontokat, utobb jobb medencecsontot és
agyékcsigolyat talaltak. A gyermekcsontok jelezték, hogy a sir Szent
Istvan csaladjanak fenntartott temetkezési helyen volt. A sirgdodor-
ben a medencecsontot, a combcsontok felsé részét, valamint a csont-
vaz fels6 részeit megtalaltak a kar és kéz csontokkal egyiitt érintetle-
niil, abban a pozicidban, ahogy elporladtak, de a bal labszarcsont, a
labfej- és ujjak csontjai hidnyoztak. Henszlmann a sirban néi ruhat
Osszefogd dvesatot, ,horgocskat” és ,karikacskat” is talalt. A hiany-
z6 alsovégtag csontok sokkal kordbban, Szent Istvan sirjanak felnyi-
tasakor kertiltek eltavolitasra, amikor a mellette 1év6 ndi sir végébe
beleastak.

Henszlmann az 1862-es asatasirdl szoloé konyvében a néi sirt a

»koéhidon” tul, a déli hajoban talalt két férfi sirral kozel egykortinak
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irja le. A néi csontvaz azonositasanal nagyon fontos az esetlegesen
szoba johetd személyek ismerete. Ezek felsorolasa a kovetkezd: (1)
Gizella, Szent Istvan felesége, Passauban halt meg és ott is temették
el. (2) Sarolt, Géza nagyfejedelem felesége, gyermekei Szent Istvan,
Arpad-hazi Judit, Arpad-hdzi Ilona és Sarolta, Szent Istvan legfiata-
labb testvére. Sarolt 58 éves kordban 1008-ban halt meg és Székes-
fehérvéron temették el, sirja ismeretlen. (3) Arpad-hézi Judit, Vitéz
Boleslav lengyel fejedelem, majd Gavril Radomir bolgar tréondrokos
felesége. Haldldnak helye és sirja ismeretlen. (4) Arpad-hézi Ilona
(Grimelda of Hungary), Orseolo Ottd velencei ddzse felesége, 1026-
ban 38 éves koraban Székesfehérvaron temették el. (5) Sarolta, Szent
Istvan legfiatalabb huiga, Aba Samuel felesége. Férje haldlakor még
élt, 53 éves kora utan halt meg, sirja ismeretlen. A Henszlmann Imre
altal a templombelsében feltar sirban talalt néi csontvaz antropold-
giai életkorat felfedezésekor 35-41 évre becsiilték, ezt és a sir helyét
is figyelembe véve, abban a legnagyobb valoszintiséggel Szent Istvin
kozépsé lanytestvére Arpdd-hdzi Ilona nyugodott.

A tovabbiakban az volt a kérdés, hogy, a Szent Istvan sirja melletti
ndi sir halottja azonos-e a Matyas-templomban 6rzott 11/109 jelzést
csontvézzal? A 11/109-es vaz és Arpad-hazi Ilona azonossiga mellett
telsorakoztatott érvek kozott szerepel a I1/109-es jelzésti sir helye, ke-
letkezési ideje és sirleletei, a 11/109-es né antropoldgiai életkora és
csontvazanak allapota feltaraskor, végiil mtDNS adatai, valamint az
A-STR marker vizsgalatok alapjan rokonsagi kapcsolatainak feltara-
sdra.

A felsorolt adatokbdl levonhat6 konkluzié valdsagtartalmat sziik-
ségesnek lattuk minél jobban megerdsiteni. Egy adatsorbol levon-

haté konkluzié bizonyitd erejének a valésaghoz nagyon kozeldlld
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meghatarozasara a svéd Nordgaard és mtsai (2012) egy likelihood
statisztikara alapozott értékelési skalat dolgoztak ki, ami +4-t6l -4-ik
szintig terjed és irasos értékelést is tartalmaz, ami a valésaghoz szin-
tén nagyon kozel allé6 megallapitast fogalmaz meg. Ezen a skdldn an-
nak val6szintsége, hogy a 11/109-es jelzésti néi csontvdz Arpad-hézi
Ilona lenne, a +2. szintre sorolhaté be, amelynek megfelel értékelés
szerint egy masfajta alternativ hipotézis is igaz lehet, (vagyis a I1/109-
es néi csontvaz nem Arpad-hézi llona csontvdza), de ez az eshet8ség
nagyon valészintitlen. Mindezek alapjan az a végs6 kovetkezteté-
siink, hogy a II/109-es jelzésti csontvdz Arpdd-hdzi Ilona csontvdzd-
nak felelhet meg, de kisebb valdszintiséggel ez a feltevés nem allja meg
a helyét.

A n6i sir kozelében 1év6 11/53-as és 11/54-es jelzést férfi csontva-
zak az A-STR marker vizsgélatok alapjén nem Arpdd-hézi rokonok,
hanem magas rangu kapcsolattartd vagy kozvetité személyek lehet-
tek Bizanc, illetve az azsiai népek és Szent Istvan kozott.

Végiil megjegyezziik, hogy a kutatasok ezek utdn sem zarulnak
le, hiszen olyan magyar kiralyok azonositdsara is latunk lehet6sé-
get, amelyek csontvazat nem a Matyas-templomban helyezték el, de
egyeseket koziilitk Székesfehérvaron ériznek. A genetikai genealogi-
anak, j problémakra val6 alkalmazasara is van lehetéség, pl. tovabbi
archaikus csontokbdl izolalt DNS mintédkban betegségokozé mutaci-
ok vizsgalata. Mindezek segitségével nem vart 4j ismeretekkel gazda-

githatjuk a biiszke Magyar Nemzet torténetét.
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SUMMARY

The foreword to our book gives an insight into the process of
rethinking the history of the last 4500 years of our history, and
especially of the Arpad period which has led to the start of new
historical, archaeological, and genetic studies, the results of which
are expected to lead to further findings.

This book covers our joint work since 2019 on the Arpad-period
skeletons from the Virgin Mary Provost Church of Székesfehérvar and
Matthias Church. One important aim was to present the evolutionary
history of the skeletons preserved here from the beginning to the
present day, using the new discipline of genetics and genetic genealogy.
We also aimed to report on data that had been generated previously,
but for some reason had not yet published, and on new research
results that have been achieved since. Previous but unpublished data
include model experiments to sample the bones and establish the
conditions for the genetic techniques to be used, as well as genome
sequencing data from seven Arpad-period skeletons, which were
necessary to construct phylogenetic trees. Among the more recent
studies are the investigation of the tumour-causing genetic diseases
of King Béla III, and the determination of the eye, skin, and hair
colour of Béla I1I and indirectly of the Arpads. We investigated the
lactose tolerance and the time course of its development in the foetus
of Predslava of Kyiv, who died during childbirth and was buried in
an Arpad-era tomb. We have determined the location and probable
skeleton of St Stephen’s sister, Ilona of the House of Arpad. Here
we mention the drawing up of the floor plan of St Stephen Basilica,

together with the positioning of the skeletons of Matthias Church.
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The papal envoy,Archbishop Peter of Lombardy has been identified
as the deceased of tomb I/H6. We have probable names of the dead
and their presumed role in other tombs, but we have not been able
to identify them. We also show, as an edification, the criticisms we
received at the beginning, which ultimately cast doubt on our ability
to do the job we had set out to do.

Criticisms of the planned genetic tests

Critical comments were received from several sides after the launch
of the genetic testing was made public. The main criticism came from
the Institute for Judicial Expertise and Research (JESR), which was
commissioned by the then government in 2014. Since radiocarbon
dating was also planned, the critical comments also covered this
area. The most important observation of the expert opinion is quoted
verbatim: “The project’s main document does not define what kind
of human genome sequence is being targeted. It is almost impossible
to determine the complete human genome sequence (nuclear DNA)
from a nearly 1000-year-old bone, as they are likely to be fragmented
or missing” ... “In the professional opinion of the JESR, the basic
concepts and rules of inheritance have not been applied correctly
by those involved in the description of the project and need to be

significantly revised”
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Model experiments to determine the conditions for
sampling techniques from archaic bones and the quality
of isolated DNA

The model experiments were conducted using the skeleton SZFV Ke
79 found on 23" July 2006 outside the royal basilica of Székesfehérvar.
The bones excised were: teeth, metacarpal bone, bone plate excised
from the epicondyle of the femur and the middle part of the femur,
metatarsal bone, vertebral body. The excised bone fragments were
placed in a 50 ml sterile plastic tube, appropriately labelled and
weighed on an analytical balance. Sections of the skeletal specimens
were pulverized in a specially designed vortex mill and DNA was
isolated from the resulting bone fragments using the QIAamp® DNA
Investigator Kit. DNA isolated from these bones has been shown to
be suitable for PCR or NGS (New Generation Sequencing). Defining
the conditions for sampling from cadaveric bones has subsequently
proved very useful, as it was the only way to obtain DNA templates
from I1/52, 11/109 and skeletons of infants.

The emergence of humanity - Summary based on
expert’s literature

In this chapter, we summarise the general evolution of humankind
as we know it today, based on literature, in order to provide a model
for the genealogy of the skeletons preserved in the Matthias Church.
The first cavemen appeared 270 000 years ago in Central Africa
(haplogroup AF6) with several types of humans coexisting, each

carrying a specific DNA mutation in a particular region of the Y
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chromosome, but only one type of human, Homo Sapiens survived.
Within one group of people (A1b), a single man who lived in Central
Africa 60-90 000 years ago had a mutation in his Y-chromosome
DNA region, marked P108, which is present in all of his descendants,
i.e., all males alive today. He was our forefather, Adam, and in his time
there were many other men, but their descendants have died out.
With our current knowledge, we have also been able to construct a
specific genealogical trajectory that shows the evolution of humanity

from the appearance of cavemen and Adam to the Arpads.

Genealogy of the skeletons found
in the Matthias Church

The skeletons found during excavations in the royal basilica of
Székesfehérvar and preserved in the Matthias Church, and whose
genealogy has been mapped are as follows: King Béla III, II/52
(King Géza II), 11/53, 11/54, 11/55, 1/3G5, 1/4H6 (Archbishop Peter of
Lombardy, papal envoy).

The common phylogenetic tree of the skeleton I1/52 (Géza II) and
Béla III was constructed by indicating a haplotype group typical of
different time points in the evolutionary process. The haplogroup of
the skeleton marked Hun/3, found in a 5th century tomb in Arpas-
Szériskert/1 cemetery; skeleton MM227 from the 238-630-year-
oldtomb in the Avar cemetery of Mako-Mikdcs/218-227; and the
skeleton MM227 from the Dunavecse-Kovacsos/701. DK701, also
found in a tomb of 630-650 or 660 years old in an Avar cemetery was
tully identical to the common haplotype group of Géza II and Béla
III, which haplogroup can be traced back to 4600-4300 years ago.
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Finally, it should be mentioned that the skeleton from the occupation
period 895 to mid-10th century in Karos cemetery II/61, buried in
tomb K2/61, presumably belonging to the Hungarian ethnic group,
had a haplotype group identical to the above. These data show that
the ancestors of the Arpdds, and not of certain Hungarian ethnic
groups belonging to the Arpdds, had common Hun-Avar-Hungarian
ancestors.

The individual's haplogroup marked as II/53 DE-M168was
separated in Africa 65 000years ago from the population that later
became the haplogroup of the Arpads. Some of the people of the E
haplogroup reached Europe via Asia and are common in the Balkans,
especially in Greece, the territory of the Byzantine Empire.

The skeleton marked II/54 belongs to the R1-M173 haplogroup,
which appeared 22-25 000 years ago, and includes the ancestors of
the Arpads. The common haplotype group Rlalal-M417 appeared
within the ethnic group 7300-5800 years ago, after which the
ancestors of the Arpads and the I1/54 skeleton separated.

The haplogroup of the ancestor of I/3G5 appeared in Africa 68 900
years before, migrated to Asia 50000 years ago, where it evolved into
several groups of people, eventually reaching Europe. The haplogroup
JI-M429 of the ancestors of the I/3G5 person separated 38 500years
ago from the ethnic group that later became the main haplogroup of
the Arpads. Different mutations may have occurred in individuals
of the group over time, and 1000 years ago, only one human, only
one ancestor of the I/3G5 individual developed the SNP (Single
Nucleotide Polymorphism).

The ancestors of the skeleton I/4H6 (found in the stone-lined

tomb H of the northern side aisle during Imre Henszlmann’s
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excavations in 1874) were separated from the ancestors of the
Arpéds some 21 000-23 000 years before they appeared in Europe.
The tomb marked II/55 was located in the southern nave of the
royal basilica of Székesfehérvar, but at an unspecified location and
depth. The haplogroups of both individuals are completely identical
except for the last subgroup, so their phylogenetic evolutionary
trajectories are remarkably similar. Their population is specifically
present in the northern regions of Italy, where they account for three
quarters of the population, but they are also found in countries
whose populations are generally of Roman or at least Italian origin.
An earlier palacopathological examination of the skeleton marked
I/4H6 confirmed that he was a priest of Italian origin who died in the
middle decades of the 12th century and was buried in a royal tomb in
the interior of the royal basilica of Székesfehérvar. Putting together
the available historical data, it is likely that the papal envoy (legatus
a latere), Archbishop Peter of Lombardy was buried in tomb H. The
individual marked as I1/55 is a distant relative of the person buried in
tomb I/4H6, born 400 years later, who may have been a papal legatus
missus in Hungary.

The ancestors of the Arpdds and some Hungarian ethnic groups
not belonging to the Arpads had common Hun-Avar-Hungarian
ancestry dating back more than 4400 years. In the same way, all the
skeletons marked 11/53, 11/54, 11/55, 1/3G5 and 1/4H6 preserved in
the Matthias Church had common ancestors from 4600-4300 years
ago with some groups of Huns and Hungarians conquering the

Carpathian Basin.
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The individuals of the group of five tombs in the
southern nave of the royal basilica of Székesfehérvar

During the excavations of December 1848, Janos Erdy uncovered
a total of five tombs in the southern side aisle of the royal basilica
of Székesfehérvar. The woman discovered in the first tomb was the
queen. The man discovered in the second tomb was the king. The
third tomb, 40 cm deeper, contained the skeleton of a man over 30
years old (later marked I1/52). The fourth tomb concealed a woman
aged 20-30 years, buried in a wooden coffin with the skeleton of a
7-8-month-old foetus found in the left side of her pelvis, indicating
that she died pregnant. The female skeleton has since been lost
but the skeleton of her foetus has been preserved in a crypt in the
Matthias Church in Budapest. In the fifth tomb traces of a wooden
spindle and a fragment of a crushed skeleton were found. (The tombs
are numbered in their order of discovery.)

The identities of the individuals in Tombs 1 and 2 were
unanimously established at the time of discovery as Queen Anna
of Antioch and King Béla III, which has since been confirmed by
three further independent investigations and is still accepted by the
scientific community.

The skeleton from the third stone-lined tomb was subjected to
Y-STR (Y-chromosome short tandem repeat) and A-STR (autosomal
short tandem repeat) marker analysis and mitochondrial DNA
(mtDNA) haplotype determination. As a result of genetic testing, we
were able to identity King Géza II, the father of King Béla III.

When identifying the woman who died pregnant in the fourth

tomb, we listed the female members of the royal family who lived
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before the tomb was created in the 12"century, and we also consider
the burial customs of the time (close relatives were buried close
to each other). (1) Wife of Almos, Prince of the House of Arpad,
Predslava of Kyiv, she could have been pregnant at the time of
her death. (2) Felicia of Sicily, the first wife of King Kalman the
Learned, she could have been pregnant at the time of her death,
but the highly fragmented skeleton buried with her cannot be that
of King Kalman the Learned. (3) Euphemia of Kyiv, second wife
of King Kdlman the Learned. King Kdlman found her in adultery
and sent her home to Kyiv where she gave birth to a son, Boris,
and died there. (4) Ilona of Serbia, wife of Béla II, died later than
her husband, she could not have been pregnant at the time of her
death. (5) Anna of Antioch, the wife of Béla III, was buried in tomb
1. (6) Euphrosyne of Kyiv, wife of Géza II, mother of Béla III, died
in Jerusalem at the age of 63, she could not have been pregnant at
the time of her death.

We have supplemented the above considerations with
archaeological and historical data on the individuals concerned, as
well as their possible dates of death. Based on all this, the deceased
of the 4™ tomb can only be Princess Predslava of Kyiv, wife of Prince
Almos of the House of Arpad. The tomb immediately adjacent to
tomb 4, which concealed the heavily fragmented skeleton, had a
brick wall and the skeleton was buried in a wooden coffin. This tomb
is well explained by the death of Prince Almos and the extended
period of decomposition of his skeleton. We will describe below the
finding that the foetal LCT gene rs4988235 containing a C>T SNP
causing lactose tolerance, which occurs in the Arpads and the foetus

inherited it from his father, Prince Almos.
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The identification of Béla III and Anna of Antioch confirmed
by multiple examinations, was recently considered unfounded by
archaeologist Endre Téth who, instead of King Béla III and Queen
Anna, suggested that King Kalman the Learned and his first wife,
Felicia of Sicily were the ones who were most likely found in tomb
1 and 2. He based his opinion on the evaluation of the tombs. One
of these objects was the cross found in tomb 2, which Endre Téth
classified as a procession cross. The other object was the chest cross
(engolpion), which Endre Téth considered to be of southern Italian-
Sicilian origin, and he also disputed the Byzantine origin of the siren
stone ring of Anna of Antioch. These arguments were refuted in
detail by Gyorgy Szabados, historian, and Gabor Hutai, conservator
of the National Museum of Hungary.

The indisputable refutation of Endre Téth’s claim was provided by
Dr. Miklés Kasler, who, because of his training as a head and neck
surgeon, was remarkably familiar with King Kdlman the Learned’s
ear disease and its complications, and therefore asked radiologist
Dr. Maria Godény to take pictures of the skull of the king in tomb
2. We know from the Chronicum Pictum that the death of King
Kélman the Learned was caused by a pus-filled inflammation of the
middle ear and the cartilage bones, which resulted in great pain,
constant ear discharge and bone destruction. The three-dimensional
skull reconstruction images from the serial CT scans did not show
any bone destruction, as such is always found in the skull scans of
patients with suppurative otitis media. Therefore, the man buried
in tomb 2 cannot be King Kdlman the Learned as the archaeologist
Endre Toth claims, but based on the unanimous opinions of experts

and the counter-arguments collected, we can say that King Béla III
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was buried in tomb 2, excavated by Janos Erdy in 1848, and Anna of

Antioch, wife of Béla III, was buried in tomb 1 next to it.

Genetic study of the phenotypic characteristics of King
Béla III and the foetus of Predslava of Kyiv

The genetic determination of the hair, eye, and skin colour of Béla III
and the lactose tolerance of the foetus of a pregnant deceased woman
in tomb 4 (a group of tombs consisting of 5) in the southern side
aisle of the royal basilica of Székesfehérvar were performed. My own
results and those of Wang et al. (2021) show that King Béla III was fair
skinned with blue or green eyes and light-coloured hair as depicted
in the Chronicum Pictum. It is highly probable that the other kings
of the Arpad dynasty had a similar appearance.

Lactose tolerance in the foetus was evaluated in two parallel
DNA samples by PCR and melting point analysis, which revealed a
heterozygous C>T mutation in the LCT gene and consequently foetal
lactose tolerance. Wang et al. (2021) found rs4988235 SNV in the
LCT gene of Béla III, which supports the hypothesis that the Arpads
belonged to the C/T heterozygous lactose tolerant group.

We examined SNPs in the whole genome DNA sample of King
Béla III using the Oncomin Focus FC hotspot mutation SNP
database developed by Thermo Fisher Science (USA). The computer
comparison only found a C>T SNV at base position 43614996 in
the RET oncogene of the DNA chain, which was included in known
SNP databases and therefore could be assigned a disease-causing
function. The clinical evaluation of the tumorigenicity of the RET

gene suggests that the mutation is “benign”, encodes a cell surface
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protein, has a signalling effect on cell growth and differentiation,
and mutations may be associated with multiple endocrine neoplasia
(MEN) types IIA and IIB, Hirschsprung’s disease (ganglion-deficient
megacolon) and medullary thyroid carcinoma. Out of a total of
104 major international publications on RET mutations that were
reviewed, only one publication found data on the disease-causing
behaviour of a gene variant identical to the mutation in the RET
gene of Béla III. Wang and colleagues (2020) studied a total of
502 individuals with Hirshsprung’s disease and found a significant
association between patients carrying the RET mutation and those
with ganglion deficiency megacolon disease. Within this group of
patients, there were 104 patients who had a C>T transition in the RET
gene at the rs17028 locus (just as Béla III), which showed a significant
association with Hirschsprung’s disease aptitude. However, this does
not mean that the disease is certain to develop. Our final assessment
is that the disease propensity study presented here may be a first step
in a new direction in archaeogenetic pathology, which others may

develop further by compiling other disease propensity databases.
The St Stephen Basilica in Székesfehérvar

The floor plan of St. Stephen Basilica was based on the excavation
descriptions of Imre Henszlmann from 1864 and 1874,
supplemented with additional data. All the data was carefully
weighed and compared, and then the most accurate floor plan
of St Stephen Basilica was drawn up, showing the location of the
Arpéd-era skeletons in the church and the current identification of

the people buried there. The layout of the tombs shown on the plan
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corresponds to the layout shown on the aerial photograph of the
ruin garden on the site of the royal basilica of Székesfehérvar. The
photograph shows the original tomb of St Stephen and part of the
semi-circular apse of the chapel built over the tomb. The tomb of St
Imre is located on the inner side of the row of pillars separating the

south aisle from the nave.

Identification of the skeletons of the female tomb found
in the central nave of the basilica and the two male
tombs found in the south aisle

In his detailed description of his excavations in 1864, Imre
Henszlmann mentions a female tomb next to the tomb of St
Stephen and two male skeletons beyond the “stone bridge”, which
are now preserved in the lower church of Matthias Church. He also
gave a detailed summary of the excavation of the female and two
male tombs. It says that when the female tomb was excavated, first
scattered child bones were found, and later a right pelvic bone and a
lumbar vertebra. The children’s bones indicated that the tomb was in
a burial place reserved for the family of St Stephen. In the burial pit,
the pelvic bone, the upper part of the femur and the upper parts of
the skeleton were found with the arm and hand bones intact, in the
position in which they had decomposed, but the left tibia, the bones
of the foot and fingers were missing. In the tomb, Henszlmann also
found a belt buckle, a “hook” and a “hoop” holding a woman’s dress
together. The missing lower limb bones were removed much earlier
when the tomb of St Stephen was opened and the end of the female

tomb next to it was dug into.
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In his book on the 1862 excavations, Henszlmann describes the
female tomb as being close in age to the two male tombs found in
the south nave, beyond the “stone bridge”. When identifying the
female skeleton, it is particularly important to know who could be
considered. These individuals are listed here: (1) Gizella, wife of St
Stephen, died and was buried in Passau. (2) Sarolt, wife of Grand
Prince Géza, her children are Saint Stephen, Judit of the House of
Arpad, Tlona of the House of Arpad and Sarolta, the youngest sister
of Saint Stephen. Sarolt died in 1008 at the age of 58 and was buried
in Székesfehérvar, her tomb is unknown. (3) Judit of the House of
Arpad, wife of the Polish prince Vitéz Boleslav and later wife of
the Prince to the Bulgarian throne, Gavril Radomir. Place of death
and tomb unknown. (4) Ilona of the House of Arpad (Grimelda of
Hungary), wife of Otto Orseolo (Doge of Venice), was buried in 1026
at the age of 38 in Székesfehérvar. (5) Sarolta, the youngest sister
of St Stephen, wife of Samuel Aba. She was alive at the time of her
husband’s death, died after the age of 53, her tomb is unknown.

The anthropological age of the female skeleton found by Imre
Henszlmann in the tomb excavated in the interior of the church was
estimated at 35-41 years at the time of its discovery, and considering
this and the location of the tomb, it was most likely the middle sister
of St Stephen, Ilona of the House of Arpéd.

The next question was: is the woman in the tomb of St Stephen
the same as the skeleton marked II/109 in the Matthias Church?The
arguments put forward for the identity of skeleton 1I/109 and Ilona
of the House of Arpad include the location, date of origin and
tomb findings of tomb II/109, the anthropological age of woman

I1/109 and the condition of her skeleton at the time of excavation,
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and finally mtDNA data and A-STR marker studies to establish her
relationship.

We felt it necessary to confirm - as much as it is possible - the
veracity of the conclusions that can be drawn from the above data. To
determine the strength of evidence for an inference from a data set,
Nordgaard etal. (2012) from Sweden developed a likelihood statistics-
based rating scale ranging from +4 to -4, which also includes a written
evaluation, that describes the likelihood of a finding to be valid. On
this scale, the probability of the female skeleton marked II/109 being
Tlona of the House of Arpad can be placed at level +2, which, when
properly evaluated, could allow for an alternative hypothesis (i.e., the
female skeleton 11/109 is not Ilona of the House of Arpad), but this
is highly unlikely. Our conclusion is that the skeleton marked I1/109
may be the skeleton of Ilona of the House of Arpéad, and it is less
likely that this hypothesis is not correct.

The male skeletons marked II/53 and I1/54 near the female tomb
were not related to the Arpdd family but may have been high-ranking
contacts or intermediaries between Byzantium and the Asian peoples
and St Stephen, according to the A-STR marker tests.

Finally, it should be noted that the research does not end here,
since we also see the possibility of identifying Hungarian kings
whose skeletons were not buried in the Matthias Church, but some
of them are preserved in Székesfehérvar. There is also the potential
to apply genetic genealogy through new, identifiable problems, e.g.,
the study of disease-causing mutations in additional DNA samples
isolated from archaic bones. With all this we can enrich the history of
the proud Hungarian Nation with new knowledge, we did not expect

to uncover.
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IDENTIFICATION LIST OF THE
SKELETONS PRESERVED IN MATTHIAS
CHURCH

The individuals of the group of five tombs in the southern nave of the
royal basilica of Székesfehérvair

Tomb 1: Anna of Antioch, wife of King Béla III

Tomb 2: King Béla III

Tomb 3: skeleton 11/52, King Géza II

Tomb 4: Predslava of Kyiv and her daughter (foetus)

Tomb 5: Most likely Prince Almos of the House of Arpad, husband to
Predslava of Kyiv found in Tomb 4.

Skeleton of the woman from the tomb found in the church interior of
the Virgin Mary Provostship of Székesfehérvir

Skeleton 11/109: Possibly Ilona of the House of Arpéd, sister of St
Stephen.

Skeletons of two men found in the eastern end of the south aisle
Skeleton II/53: He may have been a high-ranking envoy between
Byzantium and St Stephen.

Skeleton II/54: He came to Székesfehérvar from the East and may
have been an envoy or mediator between the Asian peoples and St

Stephen.

Skeletons of the male tombs found in the north side aisle
Skeleton I/3 G5: Not related to the House of Arpad, may have been a
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mediator between some of the Asian peoples and the Arpads.
Skeleton 1/4 Hé6: Probably Archbishop Peter of Lombardy, legatus a

latere.

Skeleton of a man buried in an undisclosed location inside the basilica

Skeleton II/55: Most likely a legatus missus.
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UTOSZO

KASLER MIKLOS, SZENTIRMAY ZOLTAN

Amikor 2014-ben III. Béla és Antiochiai Anna Matyas-templomban
lévé szarkofagjat kinyitottuk és a csontvazakbdl mintat vettiink, ez-
zel megkezdédhetett a Matyéds-templomban 6rzétt tobbi Arpad-kori
csontvaz vizsgalata is. Rogton nagyszamu kritikat kaptunk, amelye-
ket az Elsé fejezetben részleteztiink. Ezeket a kritikakat megértéen
fogadtuk, de arra 6sztonzott benniinket, hogy a lehet6 legpontosabb,
legmegbizhatébb adatokkal timasszuk ald eredményeinket. Minde-
zek alapjan erdsen biztunk abban, hogy f6 célkittizéstinket elérjiik,
vagyis a Matyas-templomban 6rzdtt Arpdd-kori csontvézak legtobb-
jét pontosan, vagy legalabb valamilyen szinten azonositani tudjuk.

A 2020-2021-ben lezajlott kutatas fontos eredménye II. Géza
kirdly azonositdsa, Arpad-hazi Ilona, Szent Istvin kozépsd lany-
testvére sirjanak meghatdrozasa és csontvazanak valdszintsitése a
Matyas-templomban 6rzott csontvazak kozott. Jelentés eredmény
Lombardiai Péter biboros pépai kiildott csontvazanak azonositasa is.
Azt varjuk, hogy a késébbi kutatasok ezeket az adatokat megerdsitik.
Mindezek az eredmények mégis megmutattak, hogy a vizsgalatok
Osszes koriilményeit figyelembe véve az Orszagos Onkologiai Intézet
helyszine nem volt rossz valasztds, mert munkatdrsai hozzajarultak
az archeogenetika fejlédéséhez.

Résziinkrol teljesen tjszerti vizsgalati irany volt I1I. Béla teljes DNS

szekvenciajaban (genomjaban) betegséghajlamosité mutaciokat ke-
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resni. Ezek a kezdeti probalkozasok masok altal is biztosan tovabb-
fejleszthet6k akar mds adatbazisok, akar mds archaikus csontvazak
iranyaba, megalapozvan egy merGben Uj archeogenetikai iranyzatot,
amelynek 4j nevére tett javaslatunk az archeogenetikai patolégia. Az
egész projekt legfontosabb eredménye mégis az, hogy elGsegitette a
magyar torténelem egyik legfényesebb korszakanak még jobb meg-
ismerését, amely jogos biiszkeséggel tolthet el benniinket, ma él6ket.

A jelenlegi kutatasok résztvevéi biznak abban, hogy munkajuk ez-
zel még mindig nem zarul le, és eredményeik inspiraciéul szolgalhat-
nak tovabbi kutatasokhoz a téma irant érdekl6dé torténészek, régé-
szek, genetikus szakemberek korében, megadvan azt a tudomanyos
alapot, amely hozzajarulhat egy Nemzet Panteon megépitéséhez,
ahol a mar azonositott magyar kiralyok és csaladtagjaik maradvanyai

békében nyugodhatnak.
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KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetiinket fejezziik ki Dr. Biczo Piroskanak, a Magyar Nemzeti
Muzeum régészének, aki a kéziratot nagyon gondosan atnézte és tj ada-
tokkal, valamint értékes kritikai megjegyzéseivel segitette munkankat.

Koszonjiik és halasak vagyunk kiemelked6 segitségéért a Magyar-
sagkutato Intézet féigazgatdjanak Dr. Horvath-Lugossy Gabornak,
aki lehet6vé tette, hogy az intézet genetikai laboratériumaban elvé-
gezhessiik a csontmintdk teljes genom szekvenalasat, segitette a kap-
csolattartast a konyv tarsszerz6i kozott, eldsegitette az ujabb vizsga-
latok tudomanyos folydiratokban valé kozlését és mindkét témaval
kapcsolatos konyv kiadasat is megszervezte. Azzal is segitette mun-
kankat, hogy adott esetben a Magyar Piispoki Karral is informalis
kapcsolatban volt.

Koszonetet mondunk Dr. Neparaczki Endre genetikusnak a
kézirat tobbszori atolvasasaért és épitd jellegii, nagyon hasznos kriti-
kai megjegyzéseiért

Ko6szonjiik Dr. Toth Erika féorvosnak az OOI Daganatpatoldgiai
Kozpontja Sebészeti és Molekularis Patologiai Osztalya vezetdjének,
hogy az osztalyan tarolhattuk a genetikai vizsgalatokra szant csont-
mintakat, megteremtette azok biztonsagos tarolasi lehetéségeit és el6-
segitette az ott végzett PCR vizsgalatokat. Végiil halas koszonetiinket
tejezziik ki azért, hogy a vezetése alatt megszerkesztett Oncomine
adatbazist rendelkezésiinkre bocsatotta, amelyet I1I. Béla betegséghaj-
lamositd génelvaltozasainak vizsgalatoknal hasznaltunk fel.

Ko6szonjiik Holczmann Balazs informatikus trnak, hogy a konyv
témajaval osszefliggd, ritkan hozzaférhetd fontos irodalmat felkutat-

ta és rendelkezéstinkre bocsatotta.
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GLOSSZARIUM

Allél: egy génen beliili ismétl6dd egység DNS-bazisszamban kifeje-
zett hossza

Amplifikacio: adott nukleinsav szekvencia megtobbszorozédése

Annealing: komplementer egyszali nukleinsav részek 6sszekapcso-
l6désa (a denaturacié ellentéte)

Antisense: az atir6do (sense) nukleinsav-szekvenciaval komplemen-
ter egyszalu DNS- vagy RNS-szakasz

bp: bazispar, komplementer nukleotid paros

c¢DNS: specifikus mRNS-templatrdl forditott atirdssal eléallitott
complementer egyszalu DNS

Cloning vector: prokaryota DNS (plazmid), amelybe idegen DNS-t
lehet beépiteni €16 baktériumba torténd bevitel céljabol

CT: komputer tomograf, a radioldgiai képalkotas egyik mddszere

Degeneralt primer: polimeraz lancreakcional hasznalt révid nukle-
insav szakasz, amelynek nem minden bazisa komplementer azzal
a szekvenciaval, amelyhez végiil is hozzakapcsolddik

Denaturacié: a makromolekulak nativ konfiguracidjanak megsziin-
tetése h6, kémiai vagy egyéb hatasra; DNS esetén ez a két szal
szétcsavarodasat jelenti

DISH: (Diftuse Idiopathic Skeletal Hyperostosis) Forestier-betegség,
a csigolyaoszlop el6tti 6sszekotd szalag elcsontosodasa

Downstream: a gén 3’-végét kovetd pozicié (ellenparja az upstream)

Exon: a hasadt gének kozbeiktatott DNS-szekvencidja, amelyr6l a
végs6 mRNS-szal irodik at

Fenotipus: egy sejt, szovet vagy szervezet genetikai strukturdjanak-

morfoldgiai kifejezédése
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Genom: a sejt (vagy mitochondrium) teljes genetikus allomanya

Gén: a DNS azon szakasza, amely egy fehérje kodolasat és az atiras
szabalyozasat végzi

Genotipus: a nukleinsavak altal kodolt velesziiletett informacio

Haplocsoport: Az apai Y-STR sorozat etnikai és geografiai eredete

Haplotipus: Az Y-STR markerek alléljainak kombinacidja kiilonbo-
z6 genetikai locusokban

Heteroduplex: 6sszekapcsolédott homolog DNS-RNS-szal

Hibridizacio: komplementer DNS- vagy RNS-szakaszok 6sszekap-
csolodasa

HG19: human genom referenciaszekvencia, masképpen egy ideali-
zalt emberi nukleinsav szekvencia adatbazis, a genomban talalt
bazis eltérés (mutacid) ennek segitségével mutathato ki

Intron: fehérjét nem kodolo DNS-szakasz a hasadt génben, amely
atirodik, de az 6sszeillesztés soran elttinik az mRNS-b6l

Ismétl6do (repetitiv) szekvenciak: a sejt DNS-készletének kb. 30%-
a nem kodolo, ismétl6do szekvenciakbol all (tandem repeats, sza-
tellita DNS), amelyek funkcidja ismeretlen

ISOGG: International Society of Genetic Genealogy, a genetikai fej-
16déstorténet nemzetkozi tarsasaga

ISZKI: Nemzeti Szakértéi és Kutaté Kozpont

Karyotipus: egy sejt kromoszomalis Osszetétele

Komplementer: hidrogén hidakkal specifikusan egymashoz kapcso-
16d6 bazisparok kétszala nukleinsavakban

Konszenzus szekvencia: Vegyiink egy virusféleséget, pl. HPV. Az ide
tartozé kiillonféle tipusu virusok azonos génjeinek bazissorrendje
nem azonos, de rendelkeznek olyan révidebb-hosszabb nukle-

insav szakaszokkal, amelyek a kiilonb6z6 tipusokban egymassal
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megegyeznek. Ezek a konszenzus szekvencidk.

LCT gén: A laktoz tolerancia génje

Lefedettség: Azt mutatja meg, hogy tjgeneracios szekvenalas sordn
egy keresett DNS-szekvenciat hany ujonnan szintetizalt DNS-
szal mutathat ki

Locus: egy kromoszéman 1évé hely, pozicio

Motif: ismétlddo egység, mintazat

Mismatching: nem megfelel6 bazisparok hibas illeszkedése hibridi-
zé4cio sordn

MKI: Magyarsagkutat6 Intézet

mtDNS: Mitokondrialis DNS

Mutacié: a DNS-szekvencia barmely, az éphez viszonyitott megval-
tozasa pontmutacio, delécid, transzlokacio stb. kovetkeztében

MSY: az Y-kromoszoma férfi specifikus régidja

NCBI: (National Center for Biotechnology Information), adatbazis,
a legujabb tudomanyos, egészségiigyi, bioinformatikai és geneti-
kai informaciot tartalmazza

Nem-kddolé DNS: a sejt DNS készletének tobb mint 90%-a, amely
peptideket vagy strukturalis RNS-t nem kdédol

NGS: (New Generation Sequencing) ujgeneracids szekvenalas, a
DNS-bazissorrend jelenlegi legkorszertibb meghatarozasi mod-
szere

NRY: az Y-kromoszéma nem rekombinal6do régioja

NRPY: az Y-kromoszéma nem rekombinal6dé porcidja

Oligonucleotid: révid, 20-100 bazis hosszu, egyszala DNS-frag-
mentum

Olvadasi hémérséklet (Tm): az a hdmérséklet, amelynél a DNS ket-

tds spirdlja felerészben szétcsavarodott
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OMIM: a humadn gének és genetikai fenotipusaik széleskort, mérv-
ado és tomor Osszefoglalasat tartalmazo adatbazis

OOI: Orszagos Onkologiai Intézet

Open reading frame (ORF): a codonok egy lefordithaté szekvenci-
dja, amelyeket nem szakit meg stop kod, kovetkezésképpen egy
polipeptidet kddold rész

PCR: Polimeraz lancreakcid, a DNS-molekula kiilonb6z6 szegmen-
seinek megsokszorozasara alkalmas in vitro vagy sejten beliili (in
situ) eljaras

Reed: Az tjgeneracids szekvenalas soran keletkezett és megjelenitett
DNS-szekvencia

P> q: a kromoszéma rovid (p), valamint hosszu (q) karja

Plasmid: kétszalu cirkularis DNS, amely baktériumokban 6nallé
megsokszorozddasra képes; a DNS klénozasara hasznaljuk

Polimerazok: enzimek, amelyek a nucleotidok beépiilését katali-
zaljak DNS- vagyRNS-lanc 3’-végén a DNS-replikacié vagy az
RNS-4tir6dds sordn

Polimorfizmus: fehérje, DNS- vagy RNS-szekvenciak tobbféle alter-
nativ megjelenési formai, amelyek a populaciéban normalisan is
jelen vannak

Pontmutacio: egy bazis helyettesitése egy masikkal a nukleinsavakban

Primer: Rovid, rendszerint 20-30 bazis hosszu, egyszali DNS-szek-
vencia, amely komplementer az egyik DNS-szallal. A szabad 3’-
OH végen a DNS polimeraz dezoxyribonukleotid lancot kezd el
szintetizalni

Proba: DNS- vagy RNS-fragmentum, amelyet annak megallapitasa-
ra hasznalunk, hogy a vizsgalt ismeretlen DNS vagy RNS tartal-

mazza-e a kérdéses complementer nucleotid szekvenciat
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Renaturacio: denaturalt DNS azon képessége, hogy visszanyerje a
kettGs spiral szerkezetét

Reverse transcriptase: a retrovirusok enzime, amely az RNS-temp-
latrol forditott atirassal cDNS-t készit

rs-szam: egy baziscsere (mutacio) pontos helyét jeloli a egy adott
DNS szekvencia helyen (genomban)

Sense: aminosav lancot kddolé nukleinsav-szekvencia

SNP: (Single nucleotide polymorphism). A DNS-szekvencia egy
bazist érinté megvaltozasa egy adott ponton, amely nem jar a
fehérjeszerkezet megvaltozasaval, de megszab bizonyos tulaj-
donsagokat és hajlamosit betegségekre. El6fordulasi mintazatat
hasznaljuk a haplotipus meghatarozasra.

SNV: (Single nucleotide variation) a DNS-ben az éphez viszonyitott
egy bazispart érint6 eltérés

Soli Deo Gloria: Egyediil Istené a dicséség

STR: (Short tandem repeat). R6vid ismétlddé (mikroszatellita) szek-
vencia. Alkalmas egyedi személyazonositasara.

Szubsztitucid: egyik amindsavnak egy masikkal valé helyettesitése
egy fehérjekddold helyen (codon-ban)

Tranzicié: egy DNS bazis helyettesitése egy masikkal a DNS vagy
RNS szekvencia egy meghatarozott helyén, réviden mutacié

Upstream: a DNS 5’-végét megel6z6 pozicid

VNTR: 10-100 bp hosszu, valtoz6 szamu tandem ismétldések
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AZ ALKALMAZOTT MODSZEREK
A filogenetikai fak szerkesztésének mddszere

Ahhoz, hogy valamennyi, a budapesti Matyas-templomban 6rzott
férfi csontvéz haplocsoportjanak népessége Addmtol az Arpadokig
milyen sorrendben és mely idépontokban alakultak ki, figyelembe
kellett venni azt a felismerést, hogy egy embercsoport egyes egyede-
iben az id6k folyaman csak rdjuk jellemz6 Y-kromoszéma mutdci-
Ok jelenhettek meg, a mutaciét hordozo6 egyedek kisebb alcsoportot
hozhattak létre és a csoporttal egyiitt tovabb 6roklddhettek. Néha az
6roklédés nem folytatddott tovabb és a csoport megsziint (Karafet et
al, 2008). Ezeket a mutaciokat az egyes vizsgalok kiilonb6z6 idépon-
tokban, kiillonb6z6 helyeken fedezték fel és sajat kddjukkal nevezték
el. Az is el6fordult, hogy ugyanazt a mutaciot két kutatécsoport egy-
mastol fliiggetleniil irta le és nevezte el. Ebben a bonyolult genealogi-
ai szituacioban a nemzetkozi egytittmikodéssel osszeallitott ISOGG
Y-DNA Haplogroup Tree szolgalt utmutatéul.

A budapesti Métyés-templomban elhelyezett Arpdd-kori csontva-
zak haplocsoport fainak megszerkesztését a kovetkezokre alapoztuk:
(1) Figyelembe vettiik a ,,Society of Genetic Genealogy Y-DNA Hap-
logroup Tree 2019-2020. Version 15.46.” elnevezésti haplocsoport fa
telépitését. (2) Nagy Péter és munkatdrsai (2020) munkajabol atvet-
tilk az egyes csontvazak teljes mélységében meghatarozott haplocso-
portjat. (3) Az igy meghatarozott haplocsoportokhoz tartozé haplo-
tipusokat a legjellemz6bb SNP markerekkel és azok kialakulasanak
legvaldszintibb id6pontjaval egészitettiink ki és 6sszehasonlitottuk a

Nagy Péter munkacsoportja altal meghatarozott SNP-k keletkezési
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idépontjaval, amennyiben erre adatot talaltunk. (4) A Henszlmann
Imre 1862. és 1874. évi, a székesfehérvari kiralyi bazilikaban végzett
asatasai soran felvett kiralyi eredettinek vélt csontvazak eléz6ekben
meghatarozott A-STR és mtDNS marker tovdbbd régészeti adatait
Osszekapcsolva az tjabban megismert torténészi adatokkal értékes
kovetkeztetésekre lehetett jutni a csontvazak személyazonossagat il-

let6en.
Archeogenetikai mddszerek
DNS izolalas csontmintakbol

1. A csontmintak inkubaldsa 0,5%-0s NaOCI oldatban, utdna UV
besugarzas 10 percig.

2. Mosas kétszer ultra tiszta dest. vizben, majd 70%-os alkoholban.
Szaritas éjszakan at.
Poritas Spex Freezer Mill-ben

4. Dekalcinalas: 0,15-0,3 g csontpor kétszeri mosasa szobahén 1 ml
0,5M EDTA-ban (pH 8.0) 15 percig, hozzaadunk tovabbi 1 ml
0,5K EDTA oldatot, 48 éras inkubalas folyamatos razas mellett
(600 rpm).

5. A feliiluszé emésztése 200 ug/ml Proteinaz K oldatban 56 °C-on
éjszakan at (razas 300 rpm).

6. DNS izoldlas Quiagen MiniElute Gel Extraction Kit-tel Eltcié 40
ul 1xTe pufferben.

7. Ellenérzés PCR-rel ismert koncentraciéji amelogenin DNS
kontrollokkal.
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A-STR markerek kimutatasa PCR modszerrel

Az eljarast tobbféle altalanosan hozzaférhet6 kittel kiprobaltuk,
végiil az Investigator ESSplex SE plus és QS (Quiagen) kiteket hasz-
naltuk.

III. Béla bor-, szem- és hajszinével és a 4. sirban talalt magzat

laktozérzékenységével osszefiiggd génmutaciok meghatarozasa.

III. Béla bor-, szem- és hajszine

III. Béla kiraly egyik labtécsontjabol izolalt DNS mintaban az
RCIR, az SLC24A5 és az OCA2 gén SNP-jét 4j generacios szekvena-
lassal (NGS) vizsgaltuk az alabbi eljarassal:

PCR target panel készitése Generead DNAseq Custom Panel v2
kittel (Quiagen). A DNS degradacidja miatt a kovetkez6 valtoztata-
sokra volt szitkség: a reakcid végtérfogata 50 ul, amelyben 25 ul Kapa
Hifi HotStart uracil + enzim keverék (KapaBiosystems), 10 pl primer
mix, 2,5 pl BSA (1mg/ml) és 12,5 pl templat van.

Amplikon konyvtar készitése QIAsec Ultralow Input Library Kit
és GeneReed Adapter I Set A 12-plex (Quiagen) kittel.

Szekvenalas MiSeq Reagent Nano Kit v2 kittel, MiSeq Illumina
platformon a 15q13, 15q21.1 és 16q24.3 kromoszoma régiora specifi-
kus PCR primerek segitségével.

Laktoz intolerancia LCT-13910C>T vizsgalata (Géndiagnoszti-
ka Kft, Varga Tiinde)

A magzati LCT gén rs4988235 jelzésii hely C/T SNP-jét Light-
Cycler 480 késziiléken, specifikus PCR primerek, Promega GoTaq
G2 Hot Start Colorless Master Mix és a C-SNP olvadaspontjara ter-
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vezett proba és olvadaspont analizis segitségével hataroztuk meg
(23. dbra).

A vizsgalt locus a laktaz gén szabalyozd régidjaban elhelyezkedd
LCT-13910 C>T polimorfizmus, mely az enzimet kodolé LCT gén start
kodonjatdl -13 910bp tavolsagra helyezkedik el az MCM6 génen beliil.
RefSNP azonositd: rs4988235, Referencia szekvencia: NG_008104.2

A vizsgalat az UP-HRM (unlabelled probe-high resolution mel-
ting) analizis elvén alapszik. A vizsgalat soran az LCT-13910C>T po-
limorfizmust hordozé DNS szakaszt LATE-PCR (Linear After The
Exponential PCR) modszerrel aszimmetrikusan felsokszorozzuk,
majd a felsokszorozott PCR terméket a mutdciot fedé jeldletlen pro-
baval egy elegyben HRM analizisnek vetjiik ala. Az aszimmetrikus
PCR kovetkeztében a DNS-nek a mutaciot fedé prébaval komple-
menter szala mennyiségi tobbségben lesz a kett6és szala DNS-hez vi-
szonyitva, igy az interkalalo festék a HRM analizis soran a jel6letlen
proba és a mennyiségi tobbségben levé DNS-szal komplementarita-
sarol, valamint a teljes, kétszala amplikon olvadasi tulajdonsagairél

egyarant ad informaciot.

Felhasznalt oligdk és elhelyezkedésiik a templaton:

A primereket az NCBI adatbazisokban fellelhet6 szekvenciak 6sz-
szerendezését kovetGen SNP-mentes, konzervativ régiokba tervez-
tik.

Forvard primer: 5-GGAAAAATGTACTTAGACCCTAC-3
Reverse primer: 3’-TTAATACCCACTGACCTATC-5’
Probe: 5- TACAGATAAGATAATGTAGCCCCTGGCCTC-AmMO-3’
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A probak és primerek elhelyezkedése a templaton:

GGAAAAATGTACTTAGACCCTACAATGTACTAGTAGGCCTCTGCG
CTGGCAATACAGATAAGATAATGTAGC/TCCCTGGCCTCAAAGGA
ACTCTCCTCCTTAGGTTGCATTTGTATAATGTTTGATTTTTAGATTG
TTCTTTGAGCCCTGCATTCCACGAGGATAGGTCAGTGGGTATTAA

A vizsgalat menete:

Minta: A vizsgalathoz steril vattapalcaval vett szajnyalkahartya
torlet vagy EDTA-val alvadasgétolt vérminta sziikséges. A mintavé-
telt kovetden a minta az izolalasig 4 fokon tartando.

DNS izolalas: A DNS izolalasa a minta tipusatdl fiiggé protokol-
lal torténik.

o Szajnyalkahartya-torlet esetén: KURABO QuickGene DNA
Tissue Kit S (DT-S) felhasznalasaval, a kit leirataban foglalt eljaras
szerint, elucios térfogat:100 ul

« EDTA-val alvadasgatolt vér esetén: KURABO QuickGene DNA
Whole Blood Kit S (DB-S)felhasznalasaval, a kit leirataban foglalt
eljaras szerint, elticios térfogat: 200 pll
Megjegyzés: A vizsgalat 2 ng/ul feletti DNS koncentracié esetén ad

valid eredményt. Amennyiben az izolatum koncentracidja nem éri el

ezt az értéket, ismételt mintavétel javasolt.

A mérési tapasztalatok alapjan a DNS koncentracié mérése
nem sziikséges minden esetben, csak ha magas Ct értéket észle-
link a PCR reakcié 2nd derivative max analizise sordn. Oligomix
(0,3-6 uM + 3 uM) készitése:
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Fwd primer koncentracidja az oligomixben: 0,3 uM, Rev. primer
koncentracidja az oligomixben: 6uM, LI 13910 préba koncentracidja

az oligomixben: 3 uM

Osszemérés (500 pl):

484,5 pl viz

0,5 pl fwd primer (300 pM stock)

10 pl rev primer (300 pM stock)

5 ul probe (300 pM stock)

Az 500 pl oligomixet szétmérjiik 100 pl-es aliquotokba, és az aktu-

alisan hasznalt aliquotot 4 °C-on, a t6bbit —20 °C-on taroljuk.
Felhasznalt reagensek:

o Promega GoTaq G2 Hot Start Colorless Master Mix (2x)
Térolas: —20 °C

« Molekularis bioldgiai tisztasagu viz

Tarolas: +4 °C

o LC Green Plus+ dye(10x)

Tarolas: +4 °C

o LI 13910 oligomix(0,3-6uM + 3uM)

Tarolas: +4 °C
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PCR reakciomix Osszeallitasa:

A reakcidmix 1 mintara az aldbbi alkotokat tartalmazza:

Reakcidtérfogat: 10 pl (9 pl reakciomix + 1 pl DNS templat vég-

koncentracié

Promega GoTaq G2 Hot Start Colorless

Master Mix 5,0 pl 1x

LC Green Plus+ dye (10x) 1,0 ul 1x

LI 13910 oligomix (0,3-6 uM + 3 uM) 1,0 ul  0,03-0,6 uM+0,3 pM

viz 2,0 ul 1x

templat 1,0 ul Ix
Amplifikacio:

1. LC480/cobas 480 késziiléken

2. CFTR_LI_Run Template_2013.01.18. néven mentve System
Admin>Templates mappaba

3. white plates, 10 ul reaction volume, detection format: SybrGreen
I/HRM dye

4. program:

o Denaturation: Analysis mode: None

= 95°C 2min

o Cycling: Analysis mode: Quantification, ciklusszam: 70x

= 95°C  5sec

» 54°C 6sec  Second target 51 °C (step size 0,2 °C)

» 72°C 20sec Aquisition mode: single
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o Linear: Analysis mode: Quantification, ciklusszam: 25x

= 95°C 5sec

= 51°C 5sec

= 72°C 20 sec

o Melting: Analysis mode: Melting curves

= 95°C 2min

= 48°C 5sec

= 90°C  Aquisition Mode: Coninuous, Aquisitions per °C: 15
o Cooling

= 40°C 1sec

(késziilék kezeléséhez, programinditashoz sziikséges informaciok a

késziilék mellett kifiiggesztve)
Mintak és kontrollok adtainak bevitele a software-be

Amint elinditottuk az amplifikaciés programot, a software-be bevisz-

sziik a mintdk és kontrollok adatait.

1. A ,subset editor” ikonra, majd a ,,+” jelre kattintva elnevezziik
az Uj subsetet ,,LI”-nek, majd kijeldljiik egérrel a mintak helyét a
plate-ben, és az ,,apply” ikonra kattintunk

2. A ,sample editor” ikonra kattintva el6hivjuk a mintaszerkesz-
t6 ablakot. A ,,Stepl: Select Workflow” ablakban kivalasztjuk a
»Melt Geno” opcidt. A ,,Step2: Select Samples” ablakban a leg-
o6rdiil6 ,,Subset” meniibdl kivalasztjuk a korabban létrehozott LI
subset-et. Egérrel kijel6ljiik a mintainkat és kontrolljainkat (a két
parhuzamos bemérésb6l mindig az els6t), és beirjuk a mintak és
kontrollok elnevezéseit a ,,Sample Name” mezébe. A méasodik

parhuzamosoknal a ,,Repl Of” mezébe irjuk be az elsé parhu-
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zamos pozicidjat a plate-ben. A genotipus kontrollok mellé (CC,
CT, TT) a ,Melt Geno Sample Type” oszlopban el6hivhaté leg-
ordiilé listabol kivalasztjuk a ,,Melting Standard” opcidt, és az
aktivva valé mezdbe beirjuk a CC, CT, TT genotipusokat. Az
NTC-nél a legordiilé listabdl a ,,Negative Control” opcidt va-

lasztjuk, a mintaknal pedig marad az ,,unknown” opcid.

Ertékelés:

A futas végeztével az ,, Analysis” ikonra kattintunk, majd a ,,Create
New Analysis” ablakban a ,,Melt Curve Genotyping” analizist va-
lasztjuk. A felugré ablakban kivalasztjuk az LI subsetet, majd a pipa
ikonra kattintunk. A két cstiszkat 60 és 74 fokra allitjuk az egér segit-
ségével, majd a ,,calculate” ikonra kattintva elvégezziik az analizist.
A software automatikusan meghatdrozza a genotipusokat az in-run
genotipus melting standard-ek segitségével. A 3 populaciét (CC, CT,
TT) kiilon szinekkel jelzi. Az alabbi olvadaspontok jellemzdk a kii-
16nbo6z8 allélokra (Mddszerek 1/1 tabldzat)

Allél proba Tm

LCT-13910 CC 70,5°C+0,5°C
LCT-13910CT 67,5°C+0,5°C
LCT-13910TT 65,5°C+0,5°C

Modszerek 1/1 tablazat. Az LCT gén rs4988235 jelzésii helyének le-

hetséges allél variansai és a proba megfelel6 olvaddspont értékei
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II1. Béla NGS-re alapozott DNS szekvencia
variacioinak vizsgalata

III. Béla NGS mddszerrel torténd teljes genom DNS szekvenciajat ko-
rabban Nagy és mtsai (2020), meghataroztak. III. Béla kiraly SNV-it
a Thermo Fisher Science (USA) cég altal kifejlesztett Oncomin Focus
FC hotspot mutacidkat tartalmazd SNP adatbazis adataival hasonli-
tottuk dssze. A hgl9 DNS referencia szekvenciakat a Genome Refe-
rence Consortium (GRC) altal publikalt irodalombdl vettiik (,UCSC
Genome Bioinformatics: FAQ”. genome.ucsc.edu. Retrieved 2016-08-
18). A talalt mutéacid értékelésénél a Richards és mtsai. (2015) 4ltal
javasolt nomenklaturat hasznaltuk, amelyek a kovetkezok: patogén,
valdszintleg patogén, meghatarozatlan klinikai jelentdségti, valo-

szintileg benignus, benignus.

A székesfehérvari Szent Istvan-i bazilika
leirasa és alaprajza

A kiindulasi adatokat Henszlmann Imre (1864) dsatdsi leirdsainak
felhasznalasaval allitottuk dssze, amelyet tovabbi legfontosabb kozle-
ményekkel egészitettiink ki. Az elkésziilt alaprajzot a székesfehérvari

romkert 1égi felvételén lathato jeldlt sirokkal vetettiik egybe.
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Melting Peaks

—— A3:cs12mix  —— B3:cs2 2mix Amplikon
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Modszerek 1/1. abra. A sziilés kozben elhunyt né (kijevi Predszld-
va) magzatdnak laktéztolerancia vizsgdalata két parhuzamos DNS
mintdban PCR és olvaddspont analizis segitségével, LightCycler 480
tipusu késziiléken. A fluoreszcens proba a homozigéta C/C szekven-
cidval egyezik meg (laktozintolerancia), és a leolvaddsi képen ezen a
helyen két kisebb cstics jelenik meg 70,5 °C leolvaddsi hémérsékletnél.
A magzati LCT gén rs4988235 jelzésii helyén heterozigéta C/T SNP
taldlhaté (laktéztolerancia), a proba nem illeszkedik pontosan ezért a
leolvaddsi hémérséklet alacsonyabb, koriilbeliil 67°-68 °C, a homozi-
gota T/T szekvencia leolvaddsi helyet szintén két kisebb cstics jelzi 65,5
°C-ndl. Amplikon csuics helye azt jelzi, hogy a két PCR primerrel kiz-
refogott és megsokszorozott 180 bp. hosszii DNS szakasz (PCR termék)
kb. 80°-85 °C kozotti hémérséklet tartomdnyban olvadt le az analizis
sordn. PCR=polimerdz ldncreakcio (modszer egy rovid DNS szakasz

vizsgalati célbél torténd megsokszorozdsa). bp.=bdzispar.
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A budapesti Matyas-templomban
Orzott Arpad-kori csontvazak szarmazasi
rendje es genetikai azonositasa

Konyviink elészava bepillantast enged abba a folyamatba, ahogyan az utols6 4500 éves
torténelmiink és killondsen az Arpad-kor térténetének jragondoldsa szitkségessé valt
és elvezetett jabb torténészi, régészeti, genetikai vizsgalatok megkezdéséig, amelyek
eredményei varhatéan még tovabbi kutatasokhoz vezetnek.

Ez a konyv a székesfehérvari kiralyi bazilikabol szarmazé és a budapesti Matyas temp-
lomban 6rzdtt Arpad-kori csontvazakkal 6sszefiiggs, 2019 6ta végzett kozds munkan-
kat tartalmazza. Egyik fontos célunk volt, hogy bemutassuk az itt 6rzott csontvazak
fejlédés-torténetét a kezdetektdl a mai napig, amely a genetikai genealdgia alkalmaza-
saval sikertilt. Az is célunk volt, hogy a korabban keletkezett, de valamilyen okbo6l még
nem publikalt adatokrol, és az azota eltelt id6szakban elért jabb kutatasi eredménye-
inkrél szamot adjunk. A korabbi, de nem kozolt adatok kozott emlithet6k a csontok
mintavételére és az alkalmazni kivant genetikai technikak feltételeinek megteremtésére
vonatkozé modell kisérleteket, tovabba a hét Arpdd-kori csontvaz genom szekvenalasi
adatait, amelyek sziikségesek voltak filogenetikai fajuk megszerkesztéséhez. Az Gjabb
vizsgalatok kozott emlithetSk III. Béla kirdly daganat-hajlamosité genetikai betegsé-
geinek vizsgalata, valamint I11. Béla és kdzvetve az Arpadok szem- bér- és hajszinének
meghatarozasa. Vizsgaltuk a sziilés kézben meghalt és Arpad-kori sirban nyugvé kijevi
Predszlava magzatanak laktdz toleranciajat és a tolerancia id6beli megjelenését. Meg-
hatéroztuk Szent Istvan testvére Arpad-hdzi Ilona sirjinak helyét és valészinti csontva-
zat. Itt emlitjiik a Szent Istvani bazilika alaprajzanak megszerkesztését egytitt a Matyas
templomi csontvazak helyzetének megadasaval. Azonositottuk az I/H6 sir halottjaként
Lombardiai Péter biboros papai kiildottet. Valoszintsitettitk mas sirok halottait és vél-
het6 szerepiiket, de 6ket nem tudtuk megnevezni.

Jo szivvel ajanljuk e konyvet mindazoknak, akik bepillantast akarnak kapni a Matyas
templomban 6rzétt Arpad-kori csontvazak személyeinek fejlédéstorténetébe és gene-
tikajaba.
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